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1. Wstep

W Polsce znacznczsc sieci kolejowej stanowilinie 0 znaczeniu miejscowym obstugiwane
przez lokomotywy z 1 do 4 wagonami osobowymi. Lif@kalne stanovd wazne
uzupetnienie podstawowych poker kolejowych i stanova strukturalne ogniwo sieci PKP.
Poniewa map dwe znaczenie dla aktywizacji gospodarczej regioniaWw, likwidacja (ze
wzgledu na wysoki koszt eksploatacji oraz przestarzazwizania techniczne
standardowychirodkéw transportu kolejowego) nieziew interesie zaréwno administracji
centralnej, jak te organizacji samosglowych i przeweénikbw kolejowych.
W celu utrzymania zagronych likwidacy linii samorady i zarady kolejowe wprowadzaj
do eksploatacji nowe lekkie pojazdy pzeakie (autobusy szynowe z nowoczesnhymi
silnikami spalinowymi) przeznaczone do obstugiililmkalnych i regionalnych o matym
naezeniu ruchu. Pojazdy te ze wedu na niskie koszty eksploatacji, mate naciski @tz
duza niezawodné¢ sa idealnymisrodkami lokomocji do obstugi linii lokalnych o may
natzeniu ruchu, a w niedalekiej przysgd mog stuzy¢ do nawiazania wspotpracy mdzy
tworzonymi kolejami regionalnymi.

Autobus szynowy typu 212M serii SA zostat zamoOwiopszez Urad Marszatkowski
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego i wykonany prz€d KAM S.A. Racibérz zgodnie z
wymaganiami Zamawiagego (specyfikacja........... ).

2. Przeznaczenie pojazdu

Autobus szynowy typu 212M stanowi samodzielpasaersky jednostk trakcyjm o
napedzie spalinowym przeznaczpao obstugi kolejowego ruchu lokalnego i regiongime
Dzi¢ki zabudowie typowych zderzakéw i adzen sprzgajacych mana bezproblemowo
pofaczy¢ ten pojazd z innymi pojazdami kolejowymi. W auteleuzabudowano uktady SHP
(do wspélpracy z ueglzeniami torowymi) oraz ukilad radio-stopu, ktéryzpala na
ewentualne, awaryjne zatrzymanie pojazdu z nastawni

Caly uktad napdowy umieszczono pod podipgw czsci przedniej w obu czionach
autobusu. W obnonej czsci srodkowe] pojazdu zabudowano obustronnie drzwi
odskokowo-przesuwne. Podtow obrbie drzwi wefciowych usytuowano na wysoim 570
mm od gtowki szyny, Zaw dalszej cgsci podnosi si ona do wysoksri 610 mm. Umaliwia

to swobodne wegie pasaerom z poziomu peronu niskiegadredniego (jakie wyspuja na
liniach lokalnych).
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Charakterystyka | podstawowe parametry
techniczne autobusu szynowego typu 212M

Skrajnia kinematyczna autobusu SZYNOWEJO.............eveeevreriiiieeereeeininnn. UIC 505-
SZEIOKEAE TOMU ... 1435 mm
Pedkos¢ konstrukcyjna/eksploatacyjna..........oooeveeeeeeeiiiininiieeeeeeeeee 120/100 km/h
Najmniejszy PromiBHUKU tOrU............uiiiiiiiiiiii e 80 m
Uktad 0Si QULODUSU ... A+ 1-1+A
SZEroKAE AULIODUSU . .....iiiiiiii i ZDInm

Wysokd¢ autobusu (do konstrukcji dachu)............cemeeeeeiiiiiininneeeenee. 3750 mm

Dluga¢ autobusu (bez zderzakOw).............eeeeeeeeeeiieieeieieeeie e 26596 mm
Catkowita dtug&t autobusu (ze zderzakami) ...........ccoooviivviiieiiiiiiiiiinnnn. 27896 mm
Wysok&¢ zabudowy zderzakOw............c.ooeevviiiiiimmmee e 1050 mm
Wysok®&¢ zabudowy SprROU STUDOWEJO.......ccovvvveieeeeeeiiiieeeeeeees e 1045 mm
Wysok&¢ podiogi nad gtowk szyny:

W Kabinie MaszyniSty .........ouiiiiiiiiii s 1250 mm

w czgsci obnizonej (wefcie do autobUSU)........c.vviiieiiiiiiiii e ccceeeee e e 570 mm
NA POMOSEACKH ... e e e e e e e e e e e e 1075 mm
Liczba miejsc siedzych (StatyCh)..........c.couiiiiiiiiiiii e, 62
Liczba miejsc siedeych sktadanych.............cccccooooii i, 11
Catkowita liczba miejsc Sieflz/Ch...........oovviiiiiii e 73
Liczba miejsc StaEyCh (4 0SODY/L F)...c.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeen e, 170
Calkowita liczba miejsc W autobUSIE.....ccceeiiiiiiiiiii e, 243

Masa autobusu W Staniezddawym ...........coooiiiiiiiiiii e 46 Mg
Masa catkowita autobusu w stanie @@y m.............ccovveviiiieeeeieiiiin e eeeieens 59 Mg
Maksymalny nacisk zestawu kotowego gthyego/tocznego .................. 157/127,5 kN
ROZSTAW OSI . eeeiiiiei ettt e e e e e e e eaaa e e e e eees 7200 mm

Srednica KOt (MOWYCR) ..ot ettt 840 mm




23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

212M 0159-1 6
Tom 1

Srednica kot po ostatniej reprofilacji.............cccceeveeeveeeeeieeceeeieeeeeeene. 290 MM
Srednica k6t maksymalnie ZUWYCh ............ccceeveveereeeeeeeeeee e, 780 mm
Profil Kota JEZANEQO .........oiiiiiii e 28 UIC 135
Hamulec zasadniCzy.............uuiiiiiceeeiiee e, elektropneumatyczny, zésmpp
HamMUIEC POSTOJOWY ......coiiiiiiiiiiiiitt ettt eeananes spezynowy
Hamulec mechaniczny Na WOZKU ... tarczowy
Wydajndé¢ sprzarki (przy p =8 bar) ..ccocevveiiiiieeii e 620 ditmin
Uktad jezdny autObUSU............uuiiii e 4 wopkdnoosiowe

(nagdowe typu 18MNb + toczne typu 31AND)

Uktad napdowy autobusu:

silnik wysokopezny- RABA typ D10 UTBEL190 kW/1900 obr/min
przektadnia gtowna- hydromechaniczna Voith Diwa
864.3

przektadnia osiowa-dwustopniowa z nawrofrtigpu TKKR 16-200 firmy Ganz-David-
Brown

Pojemng&t zbiornika paliwa..............cooiiiiiiiiiii e 506
Ogrzewanie Wodne.........cccooveeeeeeeenn. gradwacz typu Hydronic 24 firmy Eberspacher
PIASECZINICE ... e et 8 szt.
Smarowanie obrzg kot ............. typ pateczkowy na smar suchy fir@entury Oils Ltd

Napecie instalacji €leKtryCZNe)........cocevvviviicceeeie e 24V DC
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4. Opis zespotow autobusu

4.1. ZARYS KONSTRUKCJI AUTOBUSU

Autobus szynowy typu 212M stanowi rozwgoie konstrukcji autobusu szynowego typu
208M (autobus ll-giej generacji serii SA104 + SA)l2a%az wczéniej produkowanych
lekkich pojazdéw pagarskich, pomocniczych i specjalnych takich jak:odwisy szynowe
typu SPA-66 (autobusy szynowe I-szej generacji $Mi81) oraz mikrobusy szynowe typu
WOA-22/29, MS-L-01, MS-W-01.
Konstrukcja lekkiego pojazdu pasaskiego z nagem spalinowym- autobusu szynowego
spowodowata konieczhb zastosowania uktadowettacych pohczeniem rozwizan z autobu-
séw drogowych i wagonow motorowych. Do gdp autobusu szynowego typu 212M
zastosowano podpodiogowy zespot ¢agwy sktadajcy sk: z wysokopeznego leacego
silnika spalinowego oraz przektadni hydromecharegziiskrzyni biegéw). Nag z
przektadni hydromechanicznej przekazywany jest matea przekladri osiona nawrotry
zabudowaa na osi wozka nagplowego.

Tego typu, identyczny ideowo, ukiad rdpwy (silnik wysokopgzny + przektadnia
hydromechaniczna) znajduje zastosowanie w wielurgyakych konstrukcjach autobuséw
najbardziej renomowanych firm zachodnich. Autobmgnewy typu 212M jest konstrukgj
dwucztonow o identycznych wymiarowo cztonach. ¥y z cztonéw autobusu oparty jest na
ukladzie biegowym skladgym st z dwoch wozkow jednoosiowych, ktére z uwagi na
maksymalne naciski na zestawy kotoveepseferowane do lekkich pojazdéw pzeaskich.
Sprzgniecie midzyczionowe wykonano za pompcsprzgu krotkiego a pomgdzy
poszczegélnymi czionami zabudowano piziej otwarte, oparte na rozyganiach
stosowanych w nowoczesnych zespotach trakcyjnyalagonach pasarskich (podwdjna
ostona przdjcia typu harmonijkowego). Na czotownicach skrajnyhionéw zabudowano
typowy uktad sprggowo-zderzny wyposany w zderzaki elastomerowe, adzenie otgtowe

I sprzg srubowy. Takie rozwjzanie podyktowane jest praktycznymisdeadczeniami z
eksploatacji taboru trakcyjnego w Polsce; w przewebzlokalnych i regionalnych autobusy
szynowe wykonyj prag gtdbwnie w trakcji jednokrotnej z uwagi na mniejspetoki
pasaerskie. Przy sporadycznej konieczaiotaczenie jednostek typowy uktad spgpwo-
zderzny spetnia dostatecznie stawiane mu zadaroeliwns¢ taczenia zostaje zachowana
(autobus jest przystosowany do trakcji wielokrotr@eponadto bezproblemowe jegtzenie z
zasadniczym taborem szynowym.

4.1.1. Nadwozie

Nadwozie kadego czionu wykonane jest jako samémpudio wspierage s¢ na ukladzie
biegowym sktadajcym st z dwoch wozkéw jednoosiowych (ngmego i tocznego).

Ostoja (rama gtdwna) pudia stan@ea zarazem ragnpodtogi zbudowana jest z typowych
gietych ksztattownikéw hutniczych wykonanych ze stgawalnej o zwkszonej wytrzyma-
losci 1 odporndci na korozg w gatunku 18G2A oraz blachy ryflowane) zWszapcej
wytrzymatai¢ wzdtuzna i skretna ostoi pudta z materiatu gatunku 10HA.
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Rys. 1 Stalowy szkielet pudta

Szkielet pudfa jest zbudowany z cied&i@nnych prostoknych i kwadratowych stalowych
profili zimnowalcowanych typu zamkgtego (take z materialu 18G2A), co gwarantuje
uzyskanie odpowiedniej lekko przy wymaganej sztywsoi i wytrzymaigici pudia
nadwozia. Ostoja autobusu wraz z konstraikegkieletova pudta przenosi wszystkie
obciazenia okrélone norma PN-EN 12663 dla tego typu pojazdow.

Szkielet pudta pokryty jest od zewtrz poszyciem wykonanym z blach aluminiowych
klejonych do krokwi dachowych orazian bocznych, czotowej i tylnej. Klejenie poszycia
zewretrznego wykonano za pomm&onstrukcyjnych klejéw montawych typu SIKAFLEX.
Tego typu zastosowana konstrukcja klejonego poazwigikonanego z blachy aluminiowej
poza zmniejszeniem masy nadwozia i uzyskaniem wadk® odpornej na korogjpowtoki
zewretrznej dodatkowo przenosi wysokie ofp@nia dynamiczne, ttumi drgania oraz hatas.
Czota autobusu od strony stanowiska maszynisty ricaomo estetycznie uksztattowan
konstrukci kompostows wykonar z laminatéw poliestrowo- szklanych wzmacnianych
dodatkowo wkiladkami stalowymi. Konstrukcja czota ommvana na rozweaniach
technicznych z przemystu lotniczego uiineia mocowanie wykonanej niezal@e skorupy
kabiny maszynisty do stalowegozumowego szkieletu pudta nadwozia. Uszczelnienie
pofaczenia pomidzy tak wykonaa skorum kabiny maszynisty a szkieletem i poszyciem
pudia wykonano za pomac elastycznych sciezek klejowych i uszczelniaczy typu
SIKAFLEX.

Od strony wetrza szkielet pudia wylmno estetycznymi zmywalnymi ptytami
poliweglanowymi IMPAX. Migdzy powierzchniami zewgtrznego poszycia a ptytami
umieszczono materiat izohgy cieplnie i akustycznie, co pozwolito na uzyskaniskiego
wspotczynnika przenikania ciepta przeéziany boczne i dach autobusu. Do izolacji
wykorzystano m.in.: masgtuszca i ptyty gtuszce ISOFLEX itd.

Oba cziony nagdowe w tylnej cgsci ostoi na znacznej swej diugd posiadag czsé

obnizona ostoi, co umdiwito uzyskanie ptaszczyzny obiunej podtogi na wysokai 600
mm od poziomu gtowki szyny.
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W czsci obnizonej obydwu czionow as zabudowane dwuskrzydiowe drzwi odskokowo -
przesuwne produkcji firmy BODE i RAWAG (ptaty drwd przéwicie w pozycji otwartej
1300 mm, otwierane i zamykane indywidualnie przgzasaerow lub ze stanowiska
maszynisty autobusu szynowego (¢@dp sterowanie drzwiami odbywa ¢sina drodze
elektrycznej) . Drzwi posiadapuktady zabezpieczenia zgodne z wymogami karty £8G.

Autobus jest przystosowany do obstugi oséb niegsgraovnych.

W obu czionach od strony silnika ta¢é& podtogi, z uwagi na umieszczone pod podtog
zespoly napdowe wykonana zostata jako ,normalna” podioga. Ws@zsrodkowej pudta
zabudowano schodki wgjowe, co umaliwito uzyskanie identycznej wysokoi do
ptaszczyzny wdgiowej jak w czsci obnizonej (600 mm od gtéwki szyny).

W obrbie drzwi kadego cztonu zabudowano przedsionek posigagcianki dziatlowe
oddzielajce siedzenia pagerskie od drzwi wa&giowych.

W pudle zastosowano gel panoramiczne okna boczne z gooxscia odchylam. Okna
wbudowano wsciany metod wklejania za pomagcklejow SIKAFLEX. Zastosowane okna
posiadag konstrukcg podwadjnej szyby zespolonej ze szkia bezpieczngoo hartofloat oraz
termofloat zmniejszagego przenikaln® cieplm okna (producentem szyb jest
.PILKINKTON” Sandomierz).Zastosowane szyby te spegnwymagania karty UIC 651. W
czesci srodkowej cztonu pierwszego zabudowanaawkna , ktoregjednoczeénie oknami
awaryjnymi. W drugim czionie okna awaryjne zabudowa przy przejciu
migdzyczionowym.

Wentylacja przedzialdbw pasarskich odbywa gi na zasadzie wymuszonego obiegu
powietrza poprzez zainstalowane dmuchawy wagwi wentylacyjno- fwietlajacym
umieszczonym na suficie.

Do ogrzewania pudia zastosowano stanowiskowezrzal@agrzewnice wodno-powietrzne
typu autobusowego zamontowane pod siedzeniami z@ekami, oraz wymienniki

konwekcyjne zabudowane raianach bocznych. Ogrzewanie ¢gtnza pracuje w uktadzie

dwustopniowym; pierwszy stopie tworza wymienniki konwekcyjne a drugi stopie

wymienniki +nagrzewnice wodno-powietrzne (ogrzevgamawiewne).

Pudta cziondéw posiadajw czotowe] cesci wydzielora kabirg maszynisty. Kabina
maszynisty oddzielona jest od przestrzeni parskiej scianka dzialowa, w ktorej
zabudowano jednoskrzydtowe drzwi otwiexg sé w kierunku przedziatu dla pasaow.

W tylnej $cianie pudet cziondéw znajduje¢sprzegcie migdzyczionowe ostogie podwojm
elastyczm konstrukci harmonijkowa. Dzigki zastosowaniu takiej ostony mostka
przegciowego zrealizowano koncepcj,otwartej”, wspolnej przestrzeni pasaskie]
autobusu. Wewgirzna konstrukcg pudia czionu naglowego podzielono na dwie
przestrzenie podstawowe tzn. kabmaszynisty oraz kab¢rpasaerska.
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W czionie pierwszym wérodkowej jego cgci (niska podioga) zabudowano kapidVC.
Natomiast w czionie drugim w strefie niskiej podtagyznaczono miejsce do przewozu
roweréw (W pozycji wiszcej) oraz wgkszych bagay.

41.1.1. Przedziat pagearski

W przedziale pagarskim zabudowano ergonomiczne fotele typu twardegkonane w
technice wandaloodpornej. Fotele rozplanowano zasaol w ukfadzie 2 + 2 w ustawieniu
naprzeciw siebie. Wszystkie fotele zamocowano sd@an bocznych oraz sufitu (bez
standardowego podparcia za pomawg foteli do podiogi). Pozwala to na utrzymanie
czystagci we wrgtrzu autobusu a zarazem powoduje zmniejszenie phndmandaci podczas
spratania. Zastosowane fotele ushwity uzyskanie szerokiego przsjia srodkowego przez
caly autobus o szeroka ok. 850 mm. Nad fotelami zamontowano stganach bocznych
wzdtwzne poétki do pomieszczenia bagapodecznego. W cgci przedniej zascianka
przedsionka drzwiowego w czionie 2 wydzielono pezaddla podréanych z wigkszym
bagaem wyposaajac go w uchylne siedzenia.

Przedzial pasarski wyposaono w odpowiednie pecze i uchwyty dla pasgaréw
stojacych. Zastosowano pgze poziome gorne w przedsionkach przy drzwiacKai@yych
oraz poziome gorne i pionowe w @bre przej¢ pomkdzy siedzeniami. W przedsionku obok
drzwi usytuowano pionowe i skoe uchwyty utatwigice wsiadanie i wysiadanie z peronéw
wysokich.

4.1.1.2. Kabina maszynisty

Kabina maszynisty umieszczona jest w czolowegs@z nadwozi obydwu cziondw.
W $cianie czotowej i bocznych tej przestrzeni zast@smvbardzo dobre przeszklenie; okna
boczne kabiny & wykonane jako dzielone z gdarnczscia odchylra oraz otwieranym
okienkiem w dolnej agci do przekazywania informacji pisemnej. Szyby akezotowych i
bocznych spetniaj wymagania karty UIC 651. Na szyby czolowe zast@swwnadmuch
podgrzanego powietrza. Okna czolowe wyposa w wycieraczki i spryskiwacze o regjzie
elektrycznym.

Podstawowe @wietlenie wrgtrza kabiny maszynisty wykonano za pompdevoch sufitowych
lamp swietlbwkowych z maliwoscia zmiany natzenia gwietlenia.

Kabing wyposaono w usytuowany po prawej stronie ergonomicznyppusterowniczy,
pozwalajcy na sterowanie wszystkimi uktadami autobusu saygw. Pulpit maszynisty jest
wyposaony w monitorowy ukiad wskazagy prag zespotu nagowego, elementy stenge
obrotami silnika, przektadni, ogrzewaniem, otwieeam drzwi itd. Pulpit posiada rozdzielpn
ptaszczyzgr informacyjra, wykonawcza (roboca) i sterupca. Poszczegoélne wdzenia pod
wzglgdem wykonywanych funkcji, budowy i usytuowani@a Zyodne z wymaganiami karty
UIC 617-3 oraz UIC 651. W pulpicie w cztonie 2 zdbwano wskanik rejestratora
szybkdci oraz radiotelefon nadawczo-odbiorczy.
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Na stanowisku pracy maszynisty zamontowano ergotmnyi fotel. Zastosowano
pneumatycznie podnoszony i amortyzowany fotel (vegpony we wszystkie nieziolne
uktady obrotu, dosuwu itd.) spetmay warunek szybkiej ewakuacji. Fotel maszynisty
spetnia wszystkie wymagania karty UIC 651 i PN-9Q/K001.

Do ogrzewania i wentylacji kabiny maszynisty orabdgrzewania szyby czotowej
zastosowano nagrzewniovodno-powietrza umieszczoa pod pulpitem (pod szybami
czotowymi). Uktad nadmuchu z nagrzewnicy utiwia ogrzewanie kabiny po zaizeniu
ogrzewania (nadmuch ogrzanego powietrza) lub riawiew chiodnego powietrza przy
wytaczonym ogrzewaniu. Wymignpowietrza w kabinie unmiwia zabudowany w suficie
wentylator, ktéry mee by wiaczony na practtoczaca (nawiew) lub wycigowa (ssica).

Kabina od przedzialu pasarskiego oddzielona jestcianka dzialowa z drzwiami

jednoskrzydtowymi zabudowanymi wWrodku scianki. Drzwi otwierag sie w kierunku

przedziatlu paserskiego; zostalty wypogane w zamki umdiwiajace zamkngcie nieczynnej

kabiny maszynisty oraz dodatkowo zandane przez maszynistod wewntrz (przed

niepowotanym dogpem paszerow). Uklad drzwi umdiwia szybkie ich otwarcie w
przypadku szybkiej ewakuacji. Drzwi wykonang zyodnie z wymogami Karty UIC 560.
Konstrukcjascianki dziatowej i drzwi umdiwia obserwagj wrgtrza pojazdu i sprzeda
biletow dla podrénych.

4.1.1.3. Uktad wentylacji autobusu

W dachach autobusu w obydwoch czionach zabudowsaemtylatory (po 4 w przedziale
pasaerskim i po 1 w kabinie maszynisty) w podsufitowygiagu wentylacyjno-

oswietleniowym. Wentylatory z nadem elektrycznym przystosowang ¢o pracy w trybie

nawiewnym lub wycigowym. Zapewniaj one wymuszaopwentylacg nadwozia.

Okna boczne zabudowane wzBgm cztonie posiadajgorm czs¢ odchylra. Po uchyleniu
okien umaliwia si¢ naturalm wentylacg wngtrza.

4.1.1.4. Uktad ogrzewania autobusu

Uklad ogrzewania zastosowany w autobusie szynowssgh ggrzewaniem ,wodnym”
(wypetnionym ciecz niezamarzaica-p.p.4.1.3.2.) z wymuszan poprzez dmuchawy
nagrzewnic cyrkulagjpowietrza. Uktad ten jest taki sam w obydwaoch eaith.

Do ogrzewania autobusu wykorzystuje gidwnie ciepto z uktadu chiodzenia zespotu
napedowego. Powoduje to zmniejszeniezgtia paliwa na ogrzewanie i tym samym podwy
Sza sprawni energetyczmcatego autobusu. Do uktadu chiodzenia zespotgdmpego
pofaczono spalinowy podgrzewacz typu HYDRONIC 24 firelyerspacher (Niemcy),
ktorego zadaniem jest wgine podgrzewanie zimnego zespotugupvego oraz ogrzewanie
kabin z wykorzystaniem ciepta z ukfadu chiodzeisiksa. Uktad chtodzenia zespotu
napedowego wspomagany przez podgrzewacz oddape energii cieplnej cieczy w na-
grzewnicach wodno-powietrznych.

Podgrzewacz posiada elektroniczny uktad sterowiarahezpieczenia; ponadto wyposay
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jest w uktad diagnostyczny wspoOtpraawy z komputerem poktadowym INTELO firmy
LOKEL zabudowanym w autobusie (p.p.4.3.2.).

W uktadzie ogrzewania znajduje siastawny regulator temperatury stecyjintensywnecia
ogrzewania, co pozwala na utrzymywanie statej teatpgey we wgtrzu bez konieczrigi
ingerencji obstugi autobusu.

4.1.1.5. Przedziat sanitarny

W srodkowej czsci czionu pierwszego (w olvie przejcia drzwiowego) umieszczono
przedziat sanitarny (kabgnWC) przystosowany dla niepetnosprawnych. Przedsmaaitarny
jest wyposaony w specjalne uchwyty dla niepetnosprawnych, miskepowa, umywalle,
zasobnik nagczniki papierowe, watek do papieru, dozownik mygtgnnego, lustro oraz
pojemnik na zuyte rczniki papierowe. Przedziat gpowy wykorzystuje system toalety
pracupcej w systemie zamkegtym z wykorzystaniem zbiornika fekalii. Migkustpowa
stanowi kompakt sedesowy wykonany ze stali kwasood® | obudowany osten z
tworzywa sztucznego.

Kompakt sedesowy jest pokzony ze zbiornikiem fekalii, zbiornikiem wody, tatacp
pneumatycza i elektryczra. Pod ostoa z tworzywa sztucznego zabudowano sterownik i
elementy wykonawcze kompaktu sedesowegogkdzczemu uktad pracuje w cyklu
automatycznym sterag blokady drzwi przedziatlu sanitarnego, sygnatemc¢wsdpi czy
awaryjnym spustem wody z kompaktu w przypadku zdma s¢ temperatury zewtrznej.
Kabina WC posiada swietlenie zaiczone przyciskiem umieszczonym obok drzwi oraz
wentylacg wymuszom uzyskiwam poprzez wentylator dachowy zetany automatycznie
sygnatem zamkacia drzwi przedziatu ugpowego.

Zastosowane uklady wypasmo w elementy kontrolne (,sygnat gmsci”) i
zabezpieczape, informugce zapaleniem @iczerwonego wskaika umieszczonego nad
drzwiami o awarii instalacji i zakaziezytkowania WC.

4.1.1.5.1. Kompakt sedesowy

W przedziale sanitarnym w ukladzie toalety zamteji autobusu zastosowano kompakt
sedesowy typu EVAC COMPACT firmy EVAC AB (SzwecjalJrzadzenie posiada
pneumatyczny najl zasilany powietrzem z przewodu zasid@#go autobusu. Sterowanie
urzadzeniem odbywa @ina drodze elektropneumatycznej. Pracadrenia przedstawiagsi
nastpujaco: po nacdinigciu przycisku zamontowanego na ostonie z tworzywa
uruchamiajcego cykl sptukania nagiuje naptyw do sedesu okoto 0,8 | wody, wyssanie
prazniowe fekalii z wod do zabiornika pgredniego (wewetrzny element kompaktu), a
nastpnie przerzucenie podsaieniem powietrza do zbiornika fekalii.

4.1.1.5.2. Zbiornik fekalii

W przedziale sanitarnym zastosowano zbiornik fek@mny EVAC AB (Szwecja). Zbiornik
posiada izolagj termiczra oraz elektrycza plyte grzewca utrzymupca temp. powyej (° C.
Wyposaony jest w zicza opraniajace i pilukagce zgodnie z wymaganiami karty
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UIC 563. Ponadto zbiornik wypagsany jest w elektryczny czujnik zapetnienia
wspotpracujcy z lampla sygnalizacji zakazu aytkowania WC i wskanikiem zapetnienia
umieszczonym na zewtrz pojazdu.

4.1.1.5.3. Instalacja wodna kabiny WC
Instalacja sktada siz:

- zbiornika wody umieszczonego pod sufitem kabiny W@posaonego w
wewrgtrzna podgrzewan komog zasilapca przewodem umywaltkoraz komog
glbwna zasilapca bezpdrednio kompakt sedesowy. Zasilanie umywalki
podgrzewaa woda i muszli wodh zimnmg odbywa st grawitacyjnie. Podgrzewanie
wody umywalkowej nagpuje w okresie grzewczym z uktadu wodnego silnika,
w okresie letnim grzalk elektrycza. Temperatura wody jest regulowana
regulatorem wspétpracagym z zaworem elektromagnetycznym. Zbiornik
posiada izolagj termiczr $cian. Jest wypogany w czujnik poziomu wody
wspoOtpracujcy z lampla sygnalizacji zakazu aytkowania WC (brak wody
uaktywnia
.Sygnat zagtosci” i blokuje drzwi),

- przewodu napetniagego, przelewowego i spustowego

4.1.1.6. Szafa elektryczna
Szafa aparatury elektrycznej (NN) zostata zabudawaikabinie maszynisty.

Wygodny dosip do poszczegolnej aparatury wiwiaja drzwiczki na cat szeroke¢ szafy.
Po otwarciu drzwi zewgirznych (zamykanych na zamek) obstuga autobusuaiag idos¢p
do:

- wytacznikdw samoczynnych poszczegolnych obwodow ,
- kontroli izolacji biegunéw ,+” lub -,

- zahczenia podgrzewacza, ogrzewania autobusu, WC oyéaczenie awaryjne
baterii akumulatoréw,

- miernikow padu tadowania i napcia baterii 24V,
- sterownika VOITH,
- bezpiecznikow i wydcznika samoczynnego baterii.
Po otwarciu drugich, wewitrznych drzwi jest mdiwy doskp do tablicy przekanikowej.

Tablica elektryczna-przekaikowa wykonana jest jako konstrukcja ramowa | zs&bna na
zawiasach palcowych umlowviajacych odchylenie tablicy i dogt do wretrza szafy i
okablowania.

W podiodze szaf sterowniczych znajglujsic pola z wbudowanymi przepustami
przewodowymi, elektrycznymi i pneumatycznymi. Pewnas¢ aparatury elektrycznej
umieszczona jest w niszach gornych przestrzenizpesidach oraz pod pulpitem (przeskeki
interfejsowe oraz zasilacz i zesp6t nadawczo-odhioradia).
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W pulpicie cztonu 2 zabudowany zostat rejestratgdposciomierza. W kabinie maszynisty
zabudowana zostata dodatkowa szafka elektrycznaktove] znajduje s sterownik
mikroprocesorowy autobusu firmy LOKEL oraz jegoileas.

4.1.1.7.Szafy pneumatyczne

Szafa pneumatyczna w czionie 1 zostata zabudowanaylme] czsci przedziatu
pasaerskiego. Szafa ta ndi@ aparatw elektropneumatycaznw postaci nowoczesnej tablicy
pneumatycznej. Skomasowanie aparatury elektropniyammeej w postaci tablicy unabwia
bardzo wygodny dogb obstugowy zwlaszcza w przypadku koniecmmoszybkiego
lokalizowania usterki funkcjonalnej.

W czionie 2 nascianie tylnej w cgsci pasaerskiej zostala zabudowana druga szafa
pneumatyczna z dodatkavablica.

4.1.1.8. Uktad stopni ruchomych i wysuwanego podest

W autobusie pod wszystkimi drzwianyd gabudowane stopnie ruchome wraz z wysuwanym
podestem do wjazdu i wyjazdu woézka inwalidzkiegoysWiv stopni ruchomych unltbwia
latwiejsze wsiadanie i wysiadanie z poziomu gitoveziyny. Decyzj o wysuwie stopni
ruchomych i podestu wysuwanego podejmuje maszynista

4.1.1.9 Sciggacz medzyczionowy

W celu uzyskania przewidzianych naciskOw na ospdi@e i toczne w autobusie na tylnych
scianach pod sufitem zabudowastdagacz m¢dzyczionowy.

4.1.2. Uktad jezdny autobusu

Uklad jezdny autobusu stanawi cztery wozki jednoosiowe: dwa najowe
typu 18MNb (rys. 2), oraz dwa toczne typu 31ANDb. Aki6te konstrukcyjnie & bardzo
zblizone; r@nia sie zabudow na wozku nagdowym przektadni osiowej oraz zabudopw
ugieciowego czujnika priny-tadowny.
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Rys. 2. Wo6zek nagowy 18MNb
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4.1.2.1. Charakterystyka techniczna wozkow
* Oznaczenie typu wozka:

NaREANY......cvviieeeeennn. 18MNb

toCZNY..cooeiiiiiiiieeeeee 31ANDb
o Predkose KONSITUKCYJN@ ... e 201 km/h
o Predkose EKSPIOAtACYJNA .....ccoeiiiiiiiiiiiiiiii e 00L km/h
®  SZEIOKBE TONU ..ttt e e e e e e e e 1435 mm
* srednica okggu tocznNego Kota.........coooiiiiiiiiiii s 840 mm
o dopuszczalne ZYCIE KO .......coooe i i 30mMm
o {0ZYSKOWANIE MZANIC .....ovviiiiiiiei e 2 1yska walcowe
o wymiar tazysk toCzZnyCh (d X D) ....ccooviiiiiiiiiiiiiieeiieeeeen e 110 21
* nacisk zestawu kotowego:

wozek 18MND... ..o, 160 kN

wozek 31AND.................. 130 kN

4.1.2.2. Opis konstrukcji

Rama wozka

Wykonana jest jako konstrukcja catkowicie spawanablach stalowych twoerych
zamkngty przekroj skrzynkowy.

Skiada si z dwoch podhunic, ksztaltem dopasowanych do zabudowyespr gumowo-
metalowych typu ,MEGI” paiczonych w przedniej €%ci czotownia, na ktérej zabudowane
sa wsporniki: zawieszenia, hamulca tarczowego, amzattya poziomego, zawieszenia
przektadni (tylko wozek naplowy 18MNb) oraz gniazda do zabudowy¢gpn Il stopnia
uspgzynowania.

Do tylnej czsci kazde] poditnicy dospawano wsporniki sgiyn z gniazdami oparcia
sprzyn Il stopnia i wsporniki belki przeniesienia sipociagowej. Rama stanowi, v
konstrukcg otwart (w ksztalcie litery C) — patrz poz. 1 na rys. 2.

Usprezynowanie 1-go stopnia i prowadzenie manicy

Daszkowe sgizyny gumowo-metalowe typu ,MEGI” (rys. 4) zabudowangdzy

maznicami a ram wozka stanowva uspezynowanie | stopnia oraz zapewnjdjezluzowe
prowadzenie zestawu kotowego w kierunku wzditm i poprzecznym. Nadmierne
przemieszczenie ramy wozka wadgm zestawu kotowego ograniczomelsdatkowo

poprzez odbijaki pionowe (poz. 2 na rys. 3).

Dla korekty wymiaréw wysokiciowych w uspgzynowaniu | stopnia zastosowano podktadki
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regulacyjne (poz. 3 i 4 na rys. 4). Zastosowdnygacz (poz. 3 na rys. 2) stanowi zak
zabezpieczenie zestawu przy podnoszeniu wozka.

B-B (12

N\
N

2100

migdzy $rodkami maznic

Rys. 3. Przekrdj pionowy przez vmace wozka
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Rys. 4. Przekrdj poziomy przez ugpmowanie | stopnia
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Usprezynowanie |l stopnia

Usprzynowanie Il stopnia stanowid spezyny srubowe (poz. 2 na rys. 2), ktore przyjmuj
wszystkie przemieszczenia pionowe i poziome nadavezgkdem wozka realizag tzw.
zasad ,flexoil”.

Sprzyny osadzone gsw gniazdach na ramie woézka i w nadwoziu. Pod¢zsmami
zastosowano podkiadki regulacyjne.

Ze wzgkdu na réne obcizenia pionowe wbdzkOw zastosowano inneesymy dla wozka
nagdnego 18MNb i inne dla wozka tocznego 31ANbD.

Przemieszczenia ramy wozka wedgm nadwozia autobusu w kierunku pionowym i
poprzecznym ograniczone glastycznymi odbijakami gumowo-metalowymi (pozi 8 na
rys.2), co przedstawiono szczegotowo na przekrofagh 5 i 6). Zastosowano podkitadki
regulacyjne pozwalage na doktadne okskenie luzéw w uktadzie odbijakéw.

W celu tlumienia drga pionowych i poziomych zabudowano amortyzatory awiczne
pionowe (poz. 13 na rys. 2jckzace pokryva korpusu manicy z nadwoziem, oraz poziome
(poz. 16 na rys.2htzace czotownice ramy wozka z nadwoziem.

F—F(1:2)

(14)

14
7042

1015 (do gtéwki szyny)

Rys. 5. Przekréj przez odbijak pionowy
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F—F (1:2)

1134,5 do osi wzdtuznej wozka

N

10

+2
3543

N

1231 do osi_wzdltuzne] wdzka

|

Rys. 6. Przekrdj przez odbijak poziomy

Przeniesienie sit pocigowych

Do przeniesienia sit trakcyjnych z wozka na nadeozastosowano ukilad egiowy z
elementami sgrystymi. Z jednej strony ¢gta (poz. 14 na rys.2) jest metalowo-gumowy
przegub kulowy (palczenie z ram wézka), a z drugiej amortyzatory gumowo-metalowe
(pofaczenie z nadwoziem).

Uktad ten pozwala na przemieszczanie wbzkow wzgédem pudia autobusu w ramach
przewidzianych luzéw konstrukcyjnych.

Przekladnia osiowa

Zamontowana na osi wozka r@pego przektadnia osiowa jest opisana w p. 4.133.1.

Maznice

Maznice (poz. 23 na rys. 2 i przekroj na rys. 3) ot zespoét skladary sk z kompletu
lozysk WJ+WJP 110x215 osadzonych na czopach osi izpa#sonych pigcieniami
dociskowymi, piefcieni uszczelniacych i pokrywy staacej jednoczénie do zabudowy
pionowego amortyzatora hydraulicznego (poz. 4 sa3y.

W zaleznosci od usytuowania nraicy na osi zestawu kotowego na pokrywie zabudowany
jest czujnik pgdkaosci (element uktadu przeciwplizgu) lub nadajnik prdkosciomierza (do
wspotpracy z tachografem PIAP) lukx jest zabudowana dodatkowa pokrywa zamydaj
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Zbudowany jest z dwoch két monoblokowych (poz. 2rym 7) osrednicy 840 mm i zarysie

obrzery 28UIC-135 osadzonych na osi (poz. 1). Na jednyote kabudowaneastarcze

hamulcowe (poz. 9).

Na rys. 7 przedstawiono zestaw odipy, natomiast zestaw tocznyznd si¢ tylko innym

uksztattowaniem eZci sSrodkowej osi.

1\\\\\ S

Srodek_zestawu

(2110p6)

8840

D'=

N\
\
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L] :
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|
13541 S
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—
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(1500)

zarys 28 UIC — 135
wg PN—92/K-91056

(2266)

Rys. 7. Napdny zestaw kotowy
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Odgarniacz

Na czotownicy wdzka naplnego zabudowano odgarniacze (poz. 17 na rys.rayuach
potazenia od gtéwki szyny w miarzuzywania s¢ obrzery kot.

Uziemienie

Linki uziemiajace (poz. 6 na rys. 2) w ukladzie wozka chagmized szkodliwym dziataniem
ewentualnych powstatych qutéw powrotnych na lyska manicy oraz zapewniaj
bezpieczéstwo obstugi i prawidtowy przeptyw pau.

Zabezpieczenia

Przy podnoszeniu autobusu szynowegoagmenie wozka z nadwoziem zapewnione jest
poprzez ukfad linek stalowych (poz. 17 na rys. &)zestaw kotowy zabezpieczony jest
$ciagaczem (poz. 3) pod korpusemzmizy.

Smarowanie obrzey

Zastosowano smarowanie obtgewg systemu firmy CENTRAK na obu zestawach
kotowych. Na wspornikach przyeonych do ramy wozka zabudowano aplikatory
kwadratowe (poz. 18 na rys. 2) z pateczkami grafjtai smarujcymi obrzee kot.

Aplikatory posiadaj specjalnej konstrukcji sgyng, ktora zapewnia staly docisk pateczki
smarugcej do obrzea kofa.

Zabudowa umdiwia regulacg potazenia aplikatora w przypadku:
- zwycia kota (20-30 mm ngrednicy),
- wymiany pateczki grafitowe;.

Smarowanie powoduje zmniejszenieyatia obrzey két tak,ze czynnikami decydagymi o
przetoczeniu olczy jest zuaycie powierzchni tocznej, co w konsekwencji przeetu
zywotnas¢ kot.

Hamulec na wozku

Hamulec na wozku wyposany jest w uktad hamulca tarczowego zabudowanyrjediaym
kole zestawu kotowego (rys. 8). Hamulce na wszgktkivozkach (nagnych i tocznych)
posiadaj jednakowe przefenie mechanizmu zaciskowego (i=3,287).

W sktad hamulca wchodz
— tarcze hamulcowe zamontowane na kotach blokowyoh. (@ na rys. 7),

— mechanizm zaciskowy sktaday sk z ukladu dwigniowego i szcgk wraz z
oktadzinami (poz. 1 na rys. 8),
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— cylinder hamulcowy z nastawiaczem skoku i hamulgeatojowym spgzynowym
(poz. 2 narys.8),

— ukfadu gcznego luzowania hamulca postojowego (poz. 3).

Nastawiacz skoku odtwarza prawidiowy luz niezale od elastyczrimi przekfadni
mechanicznej i precyzyjnie nastawia relatywnie mlay pomedzy oktadzinami a taraz
hamulca.

Ponadto na wozku nagnym zabudowany jest ugiiowy czujnik pr@ny-tadowny (poz. 7 na
rys. 2) wchodzcy w sktad uktadu sterowania hamulcem.
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Rys. 8. Hamulec na wozku
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4.1.3. Uktad nagdowy
Uktad nagdowy autobusu 212M skfada; s

- zespotu nagdowego (silnik spalinowy z przekladngtowmna),
- przektadni osiowej na osi zestawu kotowego,
- wailu przegubowego Cardanacacego obie przekfadnie.

Elementy catego uktadu zabudowanged podtog nadwozia. Dziki zastosowaniu takiego
rozwiazania uzyskano nowoczesne podpodiogowe przekapapielu umaliwiajace lepsze
wykorzystanie przestrzeni dla pasedw. Opisany ukiad ngdowy charakteryzuje si
wigkszym naciskiem zestawu regmego (nt zestawu tocznego), co pozwala na rozydig
wigkszej sity pocigowej pojazdu.

4.1.3.1. Zespot nagdowy

Zespot napdowy sklada si z wysokopeznego silnika spalinowego oraz zblokowanej z nim
hydromechanicznej przekfadni (skrzyni biegéw). dthg silnika (kota zamachowego) prze-
kazywany jest poprzez ttumik dngaskretnych na zmiennik momentu przektadni hydrome-
chanicznej.

Zespot ten zabudowano w etinej ramie péredniej, podwieszanej do wspornikow ostoi
poprzez elementy elastyczne. Ramdar@dnia zespotu jest zarazem elementem nacgu)
kompletny osprg danego zespotu jak: elementy uktadu chtodzetigksai i skrzyni biegow,
filtr powietrza, przewody itp.

o_o - .
: |
HAIGA "
- \ (3
S [ Ad
o
ﬁ 1 M
] l—m s © 0T o
@ 9 5] - o]
® © e} | —0‘
O o s
© @ N7 )
o |
DN
Mw_; s W
/— o ﬁ -3 O ﬂ -3 ﬂ o
L e—

Rys. 9. Silnik spalinowy z przekfadngtéwna




212M 0159-1
Tom 1

26

4.1.3.1.1. Silnik spalinowy

Do nagdu autobusu zastosowano silnik firmy RABA typu DIOSLL.

Silnik typu D10 UTSLL jest silnikiem wysokoginym, czterosuwowym, ggdowym 0 pozio-
mym uktadzie cylindrow, chtodzonym wadciecz). Silnik wyposaony jest w dotadowanie
z chiodzeniem powietrza dotadowanego. Posiada mécirey system regulacji wtrysku,

sterowania i kontroli pracy oraz elektroniczne zetwame zadawanie padkosci obrotowej
silnika poprzez odpowiedni nastawnik wspotpracyjz komputerem poktadowym INTELO.

Silnik spetnia wymagania normy EURO Il dotyce czystéci spalin.
Dane techniczne silnika (wg ISO 1585):

® MOC ZNAMIONOWAL ... eeeeeeiieeeeeeeitetii et e e e e e e e e e e e e e et e e e e bbb bb e e e e e e as 190 kw

* ODroty ZNAmMIONOWE.........oiiiiiiiiiiiiie e e e e e et e e e 1900 obr/min

o 0broty bDiegu JAIOWEJO.........uuuuuiiiiees e 600 obr/min

» zwycie paliwa (optymalna charakterystyki) ......cccocovveiiiiiiiiiiiiieee 194,9 g/kWh
* sposoOb dotadowania.............eeeeeeee... dotaduowpoprzez sprarke napdzara spalinami

» chiodzenie powietrza dotadowanego...........ccceeeeeieeeennn. chtodnecpowietrze/powietrze
® TOUZA] WENYSKU ... bezpgredni

o liczba i ukiad CyliNArOW.........ccoviiiiiiiiiicceeeeee e @dowy, poziomy

o pojemna@¢é catkowita CYINAIOW. ...........uuuuuiiiieeeeemm et eeeeeeeeas 10,35 decm
® 100ZAJ FOZIUCHU ...t elelarpy (24 V DC)

I 1 (o ToR (0 VA (U ESy4 11 5,4 kW
* minimalna temperatura rozruchu (bez podgrzania).............cccceevvvveiriiiivinnnnnnnn. 18

* temperatura ptynu ChiOBZegO...........cooiiiiiiiiiii e 78-8%C
 temperatura Oleju SMABLEYO ...........ccveeeveeereerereeeeeeeeesssmmmmmneesereeseeseaeeseeenans 85-9%C

o ZUZYCie Oleju SMAICEGO ...uvvuunniiieeieeeeeeeeeeeeeeeieiteeimmmmmm e 0,5 % zytego paliwa

4.1.3.1.2. Przektadnia hydromechaniczna (skrzyniaibgéw)

Jako przekiadri gtowma w zespole namlowym zastosowano hydromechanigzn
jednokierunkow, przehczalm pod obcazeniem, automatycan skrzyng biegow firmy
VOITH serii DIWA 864.3.
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Rys. 10. Widok przektadni gtéwnej

Przekfadnia ta (skrzynia biegéw) sklada =i

przektadni hydrokinetycznej (zmiennika momentu) ulmoajacej bezstopniow
Zmiarg momentu spkzonego poprzez uktad dyferencjatlu z mecharicemscia
(przektadnia planetarna) przekazania guap Takie przekazanie nggu zwane
weztem sumacyjnym wysgpuje na pierwszym biegu. Przy biegach zsgych
przekazanie naplu odbywa si wytacznie poprzez mechaniczozs¢ przektadni,

spowalniacza hydrodynamicznego (retardera) alimi@jacego stopniowe lub
bezstopniowe wyhamowywanie autobusu dog¢dkosci pieszego. Zadanie
spowalniacza i zmiennika realizowane jest poprzeim® obiegu hydraulicznego tej
samej turbiny,

hydromechanicznej przektadni planetarnej, gdziegegolne biegi zatzane g za
pomoa wieloptytkowych spregiet hydraulicznych na drodze elektromagnetycznej,

ukladu hydraulicznego spetnagego nasipujace funkcje: napetnianie zespotu
zmiennik/retarder, zasilanie uktadu aatania biegébw i blokady zmiennika,
smarowania oraz odprowadzania ciepta z przektagidrddynamicznej (zmiennika
momentu) i zwalniacza hydrodynamicznego (retardera)

uktadu chtodzenia oleju uktadu hydraulicznego; dikien stanowi zintegrowany wy-
miennik woda-olej zabudowany z boku lub na&w korpusu przektadni,

uktadu sterowania elektrohydraulicznego poprzemosteik mikroprocesorowy typu
E-200. Sterownik poprzez say@ AN komunikuje si z uktadem sterowania autobusu
(komputerem poktadowym INTELO).
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Sterownik mikroprocesowy kontroluje prawidtevprag przektadni (skrzyni biegéw)
zapobiegajc jednoczenie bkdnym nastawom przez maszygist

[l:_| .

Rys. 11. Przekroj przez przektadgptdéwm

Dane techniczne przektadni gtownej

® MAX MOC WEJCIOWRL. ...t eeeeeeeeeeeeeeeeeeebbtat s s e e e e e e e e e e e e e e e e eeeabbbne s 30/

* MAaX MOMENT NA WEFIU ....uuiiiieeeeeiii ettt e e e e e e e e e e e 1500 Nm

* MAaX ODIOLY NA WEBEIU ......uviiiiiiiii e 2300 obr/min

L 1[0 T C2 o= o Y U ERUT 4

* przetoenia biegow L DICY e 25.
2 DIBQ e 1.36
G o 1= o U 1.0
A DIEQ ettt 0.73

o masa przekladni SUCNE] ..........ueiiiiii e 315 kg

4.1.3.1.3. Przekfadnia osiowa

Zastosowana przekiadnia osiowa jest produktem fiGDB (Ganz-David Brown). Jest to
konstrukcja przystosowana do wspotpracy z przekiatigdromechanicznDIWA, ktora nie
posiada wewgtrznej nawrotnicy. Odmiana zastosowana w autob2&iM to TKKR 16-200.
Jest przekiadni z¢cbath dwustopniow, z jednym stopniem o kotachelmtych tukowych.
Korpus przekitadni stanowi segmentowy odlew stalivwayposaony dodatkowo we wskaik
kontroli poziomu oleju oraz w magnetyczne korki sjowe. Przektadnia ta posiada
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mechanizm zmiany kierunku obrotéw (nawrotfjanechanizm ten posiada trzy pozycje pracy
tji. jazda w przod - luz - jazda w tyt. Przetanie odbywa gina drodze elektropneumatycznej,
zas sterowanie prze€zaniem jest nadzorowane przez zastosowany w asitoltkomputer
pokitadowy INTELO. Kota gbate § wykonane ze stopowej stali konstrukcyjnejzeze]
jakosci w celu zwegkszenia trwatéci i wytrzymaitagici przektadni. Korpus przekiadni
zawieszony jest za pompéacznika reakcyjnego na ramie wozka. Elastygzrmawieszenia
oraz tlumienie drga przektadni zapewniaj przeguby metalowo-gumowe acknika
reakcyjnego. Przektadnia smarowana jest rozbryzguejem przektadniowym.

Rys. 12. Przektadnia osiowa

Dane techniczne przekfadni

- przetaenie Przekiadni..... ..o e 3,366

- dopuszczalne obgienie 0Si Z przektadal.........ccoooveeeieiiiiiiiii 20t

- MAaX PrzenoSzZoNY MOMENT .......ccouuiiiiiei e e e e e 4700 Nm

- MAaxX Przen0SZONa MOCAGEA ....cevvvvrrriiiiiieee e e e e e e e e ee e et ie e e ene e eeee bbb eas 250 kW

- MAaSA PrZeKIAANI......cooiiiiii 0k.536 kg

- POJeMNGC OleJU SMANUCEUO ... .coe oo eeeeeeieeeeeeiiiiiii s et ok.11 dm
4.1.3.2. Uktad chtodzenia

Uktad chiodzenia silnika i przektadni gtéwnej (skmz biegow) sktada gi z dwoch
niezalenych uktadow:

= uktadu chiodzenia silnika i chtodzenia oleju przekdi,

= uktadu chiodzenia powietrza dotadowania silnika.

Uktad chiodzenia zrealizowano w oparciu o zintegrow zespot chiodnic, skladay si z
chtodnicy silnika, chtodnicy powietrznej chtodzerpawietrza dotadowania oraz chfodnicy
oleju hydrostatycznego. Chtodnica silnika i chiamnipowietrza dotadowania posiada
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wentylator napdzany hydrostatycznie. Chtodnica oleju hydrostatggo umieszczona jest
przed chtodnig cieczy; jej zadaniem jest chiodzenie oleju ¢gthp hydrostatycznego
wentylatoréw.

4.1.3.2.1. Uklad chtodzenia silnika i chtodzenia eju przektadni gtowne;j

Silnik typu D10 UTSLL jest typowym silnikiem, w ktgm do chitodzenia korpusu stosuje si
ptyn chiodacy, bgdacy mieszania wody i glikolu (w celu obmienia temperatury
zamarzania). Zapewnia to uzyskanie dobrych paramvethtodzenia w pelnym zakresie
temperatur otoczenia. W obieg ptynu silnikaezony jest termostat realizigy obieg kroétki,
(co umaliwia szybkie nagrzewanie¢zimnego silnika) chtodnica z wentylatorem odpa-
nym hydrostatycznie oraz podgrzewacz typu HYDRORRK firmy Eberspacher. W obieg
krotki wiaczony jest réwnizwymiennik woda-olej przektadni(skrzyni biegow).

Intensywnad¢ wymuszonego chtodzenia przez wentylator chtodigsy zalena od tempera-
tury ptynu chtodzacego w duym obiegu silnika; za pomaazujnika temperatury sterujessi
wprost proporcjonalnie przeptywem oleju hydrauliega zasilajcego silnik hydrauliczny
wentylatora, a tym samym obrotami wentylatora chiogl Spalinowy podgrzewacz typu
HYDRONIC 24 stzy do podgrzewania silnika przed rozruchem zimneatjoka w tempe-
raturach ujemnych, a naphie do ogrzewania podczas pracy silnika na biegawym lub
chwilowego zatrzymania.

Wymiennik woda-olej skrzyni biegdbw odprowadza cteplytwarzane podczas pracy prze-
ktadni hydrokinetycznej i spowalniacza hydrodynaznego do ptynu chtodeego silnika.

4.1.3.2.2. Uklad chtodzenia powietrza dotadowansilnika

Silnik typu D10 UTSLL jest silnikiem dotadowanym graez turbosgrarke napgdzary ga-
zami wydechowymi silnika spalinowego. Powietrze ¢gpne (goace) po wyfciu z
turbospezarki przeptywa przez chtodricpowietrze/powietrze, gdzie nagtije obnzenie
jego temperatury przed wejem do kolektora asego silnika.

Chiodnica powietrze/powietrze wypasma jest w wentylator nadzany hydrostatycznie.
Intensywnd¢ wymuszonego chtodzenia przez wentylator chtodmésy zalena od tempe-
ratury czynnika chtodzonego; za pomazujnika temperatury sterujes gprzeptywem oleju
hydraulicznego zasilagego silnik hydrauliczny wentylatora a tym samymraddmi
wentylatora chtodnicy.

4.1.3.3. Uktad zasilania paliwvem

Uktad zasilania paliwem jest typowy dla silnika wigsprznego i sklada size zbiornika
paliwowego o pojemrizi 380 dm z wlewami umaliwiajacymi tankowanie z obu stron
pojazdu, filtra wsipnego oczyszczania, filtrow doktadnego oczyszczaniavktadem
papierowym, pompki zasilagej, pompy wtryskowej oraz wtryskiwaczy.

Uktad zasilania paliwem podgrzewacza spalinowegttgeaony jest do tego samego zbior-
nika paliwowego.
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4.1.3.4. WiIot powietrza

Usytuowany po lewej stronie (pod kahjiwlot z pionowymi owiewkami poprzez poprzeczny
kanat doprowadza zasysane powietrze do filtra zamanego na ramie pedniej zespotu
napedowego. Stan czystoi filtra jest kontrolowany; zanieczyszczony fiftalezy wymienic.

4.1.3.5. Uktad wylotu spalin

Silnik spalinowy kadego zespotu nadowego wypossono w ttumik absorpcyjny firmy Do-

naldson podiczony do kréca wydechowego turbosgarki silnika poprzez kompensator
mieszkowy. Wylot z ttumika przeprowadzono przewod€ima dach nadwozia nad kahin

maszynisty.

4.1.4. Uktad pneumatyczny

Ukiad pneumatyczny przedstawiono na schemacie {8}s.Zrodlem spezonego powietrza
jest spezarka (poz. 1) zabudowana na silniku spalinowym. gdgpasowy sgizarki jest na
state zwizany z watem korbowym silnika. To powoduje, spezarka pracuc tak, jak silnik
spalinowy mae dostarczawig¢cej spezonego powietrza, nito wynika z aktualnych potrzeb.
Czs¢ powietrza stanowca ,naddatek” musi zostavydalona do atmosfery.

Ze spezarki powietrze przesytane jest przewodami na dkogiec autobusu, gdzie znajduj
si¢ urzadzenia uzdatniania powietrza i zbiornik giéwny (p6za rys. 13). Takie roza#anie
umazliwia schtodzenie powietrza i wgine oddzielenie kondensatu.

Na drodze ze sprarki do zbiornika gtdbwnego zabudowane s
- spust kondensatu GDT T10-H firmy Gardner Denverz (@9,
- filtr odsrodkowy CSP-001 firmy Hiross (poz. 2),
- osuszacz adsorbcyjny firmy WABCO (poz. 3 na str@tig

Pierwszy spust kondensatu zabudowano na przewodzieiejscu, gdzie ze wzgddw
konstrukcyjnych, nagpuje obnienie poziomu. Spust usuwa wadony z powietrza
kondensat w sposéb automatyczny. Jest wymosaw grzatle zahczora automatycznie przy
niskich temperaturach, co zabezpiecza adzenie przed zamarzmiem kondensatu.
Nastpnie powietrze przettaczane jest do filtraSradlkowego (poz. 2) i dalej do osuszacza
(poz. 3). Filtr zaopatrzony jest w spust kondengptiz. 4) identyczny jak na przewodzie.

Uklad osuszacza wypagay jest w zawor kiergpy powietrza do komér osuszacza lub
upuszczajcy powietrza ,nadmiarowe”. Gdy giienie w zbiorniku gtéwnym osgnie 850
kPa (8.5 bar), na zawdr elektropneumatyczny 3/2 VB (poz. 5) zostanie podane
napkcie, co spowoduje doptyw powietrza stanggo na zawor w ukladzie osuszacza, ktory
wypuszcza sgrone powietrze do atmosfery. Gdyrdenie w uktadzie zasilania (zbiorniku
gtéwnym) spadnie pomej 750 kPa nagpuje zdgcie napgcia z zaworu, odecie cgnienia
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powietrza steruajcego i skierowanie sgronego powietrza do komor osuszacza i dalej do
zbiornika gtdwnego. Osuszacz wyppsay jest ponadto w zawor elektropneumatyczny, ktory
przez podawanie i odcinanie powietrza stgrego przejcza komory osuszacza na ,ptac
lub ,regenerag’. Na przewodzie dczacym zbiornik giébwny z tablic pneumatycza
zabudowano zawor bezpieésgwa DN 15 firmy ARMAK (poz. 16) ustawiony nasoienie
950 kPa.

Przewdd gtéwny przebiega przez gatituga¢ autobusu i zakazony jest kurkami
koncowymi: prawym (poz. 22) i lewym (poz. 23) — pro@®S Pozna, oraz sprggami
(poz. 24).

Uktadem hamowania i praairzadzer pomocniczych steruje tablica pneumatyczna (pok. 12
— prod. IPS Pozma Uktad pneumatyczny hamulca PN i EP zasilanygsstieniem z tablicy
poprzez zawOr upustowy wdzenia przeciwpdizgowego (poz. 10) — prod. IPS Posna
Natomiast hamulec postojowy gpynowy sterowany jest émieniem bezpgrednio z tablicy.

Autobus wyposzony jest w naspujace uktady hamulca bezpiedstwa:

- z zaworami C1” (poz. 14) zabudowanymi w pulpitachyadwu kabin i
potaczonymi bezpérednio z przewodem gtéwnym,

- z zaworem G1/4” (poz. 15) zabudowanym scgnie w przedziale pasarskim
pofaczonym z tablig pneumatycza

Uktad kontrolno-pomiarowy, zabudowany w pulpicie#a@j kabiny stanowit

- manometr przewodu gtébwnego (poz. 17),

- manometr énienia w cylindrze hamulcowym (poz. 18),

- manometr cinienia w uktadzie zasilania — zbiorniku gtéwnym Zpa9),
- wskaznik stanu zahamowania (poz. 20).

Ponadto w skiad uktadu pneumatycznego wchodz

- sterowanie i zasilanie piasecznic,

- sterowanie i zasilanie nawrotnika, przektadni ogipw
- pofaczenia ze zbiornikiem pomocniczym (poz. 7),

- pofaczenia ze zbiornikiem steagym (poz. 8).

W ukfadzie pneumatycznym zastosowano stalowe ruegygyjne i przewody elastyczne
pofaczone ziczkami Raflex.
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4.1.5. Uktady hamulcowe

Autobus 212M wypos@ny jest w hagspujace pneumatyczne uktady hamulca:

- hamulec elektropneumatyczny (EP) typu béppaniego,

- zespolony hamulec pneumatyczny (PN),

- postojowy hamulec sgrynowy (HS),

- hamulec bezpiecastwa w kabinach maszynisty,

- hamulec bezpiecastwa w przedziale paserskim.
Hamowanie realizowane jest przez mechaniczny ukimhulca na wozku (opis patrz pkt
4.1.2 ). Uruchomienie poszczegdlnych uktadéw hamd® i PN odbywa siz pulpitu
maszynisty za pomamastawnika uktadu hamulcowego (poz. 2 na ryszabudowanego w

prawym bocznym panelu pulpitu maszynisty.

Nastawnik posiada naglujace potaenia:

EP — hamulec EP aktywny; hamulec PN w stanie gatowo
PN — hamulec PN aktywny; hamulec EP aeyiony,

PS — préba szczeldo uktadu hamulca PN,

TW —trakcja wielokrotna (odetie).
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hamulec posto jowy

Rys. 14. Stanowisko maszynisty

Pra@ wtaczonego ukladu sterujtablice pneumatyczne (gtéwna i pomocnicza), nayktd
zabudowano aparaty pneumatyczne i elektropneunregy¢zawory rozralcze, zespoty

stopniupce przekfadniki gnienia, zawory redukcyjne, zwrotne, odcht itp.).
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Rys. 15. Widok pulpitu

Pneumatyczny uktad hamulca PN jest przystosowangrdoy z czuwakiem, uktadem SHP i
radio-stopu oraz z uktadem przeciwpzgowym.

Poza w/w sposobami autobus zaoby wyhamowany (poprzez nastawnik jazdy) do
predkaosci pieszego (tj. ok. 5 km/h) za frednictwem spowalniacza hydrodynamicznego
(retardera), w ktory wypogana jest hydromechaniczna przektadnia gtdowna. Jeshsna
praca spowalniaczy i hamulcéw sterowanych maniptgat nie jest mdiwa. Oznacza taze
ustawienie dzwigni manipulatora w dowolnym pa@oiu hamowania powoduje
automatycznie przerwanie pracy spowalniacza. Padolpo zainicjowaniu hamowania
manipulatorem — uruchomienie spowalniaczy jest oidinue.

4.1.5.1. Hamulec elektropneumatyczny (EP)

Hamulec EP typu bezpedniego jest hamulcem podstawowym autobusu. Stariew
hamulcem EP odbywa ¢si za pdrednictwem binarnych sygnatéw elektrycznych
przekazywanych z manipulatora hamulcow i innychadzex nastawczych do tablic
pneumatycznych, w ktorych znajdusie aparaty pneumatyczne i elektropneumatyczne
sterupce hamowaniem.

Po ustawieniu nastawnika w paémie EP mgna manipulatorem hamulca (poz. 2 na rys.15)-
wspolnym dla hamulcéw EP i PN, zabudowanym w pameawym pulpitu, zainicjowa
jeden z siedmiu stopni hamowaniazéiawego albo hamowanie nagte. Ngleaznaczy, ze
hamowanie nagte realizowane jest rownolegle na zdroctlektropneumatycznej i
pneumatycznej. Natomiast ,bezpednig¢” tego typu hamulca polega na begmalnim
napetnianiu cylindrow za sprawprzekfadnika, do ktérego dociegapdpowiednie sygnaty z
zespotu stopniugego, natomiast w przewodzie gidbwnym utrzymugeciénienie nominalne

— hamulec PN jest w stanie gotadep W czasie jazdy, wkzenie manipulatorem
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jakiegokolwiek stopnia hamowania powoduje aeglenie napgdu autobusu. Natomiast w
czasie toczeniasido pedk. v=2 km/h) lub w czasie postoju jest thwos¢ — przy drugim
stopniu hamowania — uruchomienia pojazdu przezsokré s. Jest to szczegolnie istotne
przy ruszaniu autobusu sioggo na stromym podjézie.

Hamowanie nagte wdrane jest poprzez przerwanie doptywwdar do zaworow, totew
przypadku awaryjnego zaniku napia nasipi samoczynne hamowanie nagte. W takim
przypadku nagpuje odcgcie doptywu powietrza do przewodu gtdwnego, co WEeoz
otwartymi zaworami upustowymi zespotu hamowaniategyg powoduje gwattowny spadek
cisnienia w przewodzie gtbwnym. Przy hamowaniu nagiyhacznik cnieniowy przewodu
gtéwnego powoduje wgtzenie napdu i uruchomienie piasecznic.

Przebieg hamowania nagtego inicjowanego z manipdajest taki sam dla obydwu
nastawié hamulca (EP i PN).

4.1.5.2. Zespolony hamulec pneumatyczny (PN)

Autobus wyposzony jest take w zespolony hamulec pneumatyczny zgodny z wymagan
karty UIC 540.

Realizacja hamowania hamulcem PN odbywa pb ustawieniu nastawnika ukladu
hamulcowego w polenie PN za pomac manipulatora hamulcéw. W przypadku
zainicjowania hamowania stbowego manipulatorem, przektadnik okai cgnienie w
przewodzie gtébwnym (do waroi wiasciwej dla danego stopnia hamowania), co spraiga,
zawor rozradczy napetnia komer a sterowany jej énieniem przektadnik napetnia
sprzonym powietrzem cylindry hamulcowe.

Rozpoczynajc hamowanie PN alvigni¢ manipulatora naley przestawé z potazenia ,J” co
najmniej o dwie pozycje, to jest do ppémia oznaczonego na manipulatorze gylr’.

Ustawienie manipulatora w paienie hamowania nagtego powoduje dziatanie idengy/gak
w przypadku hamulca EP (opisanegogyy.

4.1.5.3. Postojowy hamulec sggynowy (HS)

Hamulec postojowy (patrz rys. 15) sterowany jespa@mo& wytacznika (poz. 3 na rys. 15)
umieszczonego w bocznym prawym panelu pulpitu nrasigy Zahczenie hamulca polega
na zdgciu cisnienia z cylindra hamulca postojowego, co almoa zadziatanie sgryny na
uktad wykonawczy hamulca powoduajstan zahamowania.

Odluzowanie hamulca polega na napetnieniu sitowr{dgdindra) spgzonym powietrzem.
Wyluzowanie mee mie& miejsce, gdy uktad pneumatyczny autobusu posiasisieaie
powyzej 500 kPa.

W sytuacjach awaryjnych (brak soienia) maliwe jest jednorazowe mechaniczne
wyluzowanie go jednak bez miwosci dalszej pracy przy braku powietrza. Powrot danat
gotowdci do pracy naapi dopiero w chwili ponownego ,natadowania” go gmmym
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powietrzem. Kontr@ stanu zahamowania sygnalizuje wask@t hamulca postojowego
zabudowany w pulpicie maszynisty.

Przygotowugc autobus do holowania w skladzie pogi naley wytaczy¢ jego hamulec
sprzynowy (zaworem zabudowanym na tablicy pneumatygzaenasipnie mechanicznie
wyluzowa® wszystkie sitowniki spgizynowe. Uruchomienie ngdu autobusu w takim stanie
jego hamulca postojowego jest slizve po wyjeciu wtyczek z wydcznikdw cinieniowych
,CHP” zabudowanych na obu tablicach pneumatycznych.

4.1.5.4. Hamulec bezpieatstwa w przedziale pagarskim

W przedziale pagarskim zabudowany jest zawor hamulca bezpiesteean G1/4”, ktory
umazliwia pasaerom awaryjne zatrzymanie pojazdu w uzasadnionyzyppdkach.

Uruchomienie hamulca przez pagnigcie raczki na dot powoduje podanie sygnatu na tablic
pneumatycza gdzie zawor hamowania nagtegozy przewod gtéwny z atmostedo chwili,
gdy cknienie w tym przewodzie ohry sig do wartdci 150-200 kPa. Na stanowisku
maszynisty uruchamia ¢siw tym momencie sygnaswietlny i akustyczny. Maszynista
akceptujc to hamowanie powinien przest&wizwignk manipulatora do po#enia ,N”
(hamowanie nagte), co spowoduje gofenie sygnalizacji akustycznej.

Jezeli maszynista nie przestawi dzwigni manipulatoeahamowanie nagte, to ono wysit
samoczynnie wyiczapc jednoczénie nagd i uruchamiaic piasecznice wigiwe dla danego
kierunku jazdy. Jesli w uzasadnionych przypadkach istnieje koniegzrniamntynuowania
jazdy (np. na mdxie, w tunelu itp.) nalyy wcism¢ przycisk blokowania hamulca
bezpieczéstwa umieszczony w lewym panelu pulpitu maszyni¥gk diugo jak przycisk
bedzie wcknigty, jazda mae by kontynuowana a sygnat akustyczny jestaoygbny. Taka
jazda musi by traktowana jako awaryjna. Wygaszenia sygnahietinego nasipi po
zamkngciu zaworu bezpiechstwa i przywrécenia uktadowi stanu pierwotnego.

Opisany wyej mechanizm ,mostkowania” jest wiawy dla hamowania nagtego tylkego
rodzaju hamulca. Inne zadziatania (zaworem G 1"PSEA, radiostop) tej niwosci nie
maja.

4.1.5.5. Hamulec bezpieatstwa G 1” w kabinie maszynisty

Hamulce bezpiecastwa G 1” (patrz rys. 14) zabudowarenspulpitach maszynisty obydwu
kabin. S bezpdrednio podczone przewodem 1” z przewodem gtdwnym autobusu.

Uruchomienie hamulca ma charakter b&rgdni i polega na przestawieniaceki
otwierapcej zawor do siebie i gwalttownym wypuszczeniu poeez przewodu gtdwnego.
Kiedy cisnienie w przewodzie gtownym obayi sic do poziomu ok. 300 kPa nagtje
odciecie doptywu powietrza przez przektadnik i gcdenie go z atmosfgprzez zawory
upustowe hamowania nagtego. Ponigyeminak informacja o zadziataniu zaworu hamulca
bezpieczéstwa przekazywana jest do tablicy rownie drodze elektrycznej, to reakcja
przekfadnika i zaworow upustowych hamowania nagjegbnatychmiastowa i powoduje
niezwiocznie gwattowne hamowanie nagte.
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Podobnie jak w przypadku opisanymagy, nas¢puje wyhczenie napdu i uruchomienie
piasecznic. Hamulec ten dziata niezaie od potaenia nastawnika uktadu hamulcowego.

4.1.5.6. Inne hamowania nagte
Inne hamowania nagte wdiane poza wal maszynisty:

- na skutek szybkiego spadkusmienia w przewodzie gtdwnym wywotanego
awaryjr utrat szczelneci,

- sygnhatu z uktadéw SHP i czuwaka,
- sygnaiu ,radiostop”.

Gdy spadek &nienia w przewodzie gidbwnym napuje odpowiednio szybko dochodzi do
samoczynnego uruchomienia¢ shamulca PN. Jako graniczne wadio powoduace
zakhczenie hamowania nagtego przyjmuje spadek wikszy niz 160 kPa porej wartgci
nominalnej zachodcy w tempiesrednio 60 kPa/s. Kiedy smienie w przewodzie gtéwnym
obnizy sic o ok. 200 kPa pownej wart@gci nominalnej nagpuje na sygnat elektryczny
wytacznika cénieniowego na przewodzie gtownym ogie doptywu powietrza przez
przektadnik, szybki odptyw przez otwarte zawory sijowe i w efekcie szybki spadek
cisnienia w przewodzie gtdwnym. Wadznik cknieniowy generuje sygnat o hamowaniu
nagtym do sterownika, ktory regiza napd autobusu i uruchamia piasecznice.

W trakcie jazdy, w przypadku pojawienig sygnatuswietinego i péniej akustycznego z
ukladow SHP lub CA — przy braku reakcji ze strongsaynisty zostaje samoczynnie
zainicjowanie hamowanie nagte w sposob opisamejvy

W przypadku zadziatania sygnatu ,radiostopu”, harmow nagte wyapi bez wzgtdu na
jakakolwiek reakcje ze strony maszynisty.

4.1.5.7. Préba szczelsio hamulca PN

Nastawnik uktadu hamulcowego nafeustawé w potazeniu PS. Powoduje to odcie
przekfadnika od przewodu gtéwnego uiiwiajac sprawdzenie szczelém zaréwno samego
przewodu gtdownego jak i calego ukladu hamulca Zesego. Ustawienie nastawnika w
potazenie PS uniemidiwia wprawienie autobusu w ruch, co gwarantuje aryywanie préb
szczelnéci tylko na postoju.

4.1.5.8. Odaicie uktadu hamulcowego

Ustawienie nastawnika uktadu hamulcowego w pehee TW odcina zasilanie ggem
manipulatora EP i PN, przgiznika hamulca postojowego, przycisku mostkowarmiaiica
bezpieczéstwa i sygnalizatorbw zwkanych z tym hamulcem. Autobus z instalacj
elektryczm pod napiciem i obu nastawnikami ustawionymi w pozycji TW zaoby
holowany z dziatacym hamulcem PN, sterowany zaworem maszynisty |atgwy
holujace.
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Holowanie autobusu pozbawionego zasilania elektwga jest mdiwe po uprzednim
ustawieniu w pozycji ,0” (zamkgty) zaworu ,WHZ” zabudowanego na tablicy
pneumatycznej (kabina 2).

4.1.5.9. Sygnaly elektryczne uktadu hamulcowegogzane z napdem autobusu
Oproécz powyej opisanych sytuacji wytzapcych lub uniemaiwiajacych nagd autobusu
na sygnaty elektryczne z uktadu hamulcowegoaeagnie nagdu wystpuje:

- na sygnat z wylcznika informugcy o cgnieniu w cylindrach hamulcowych,

- na sygnat z wylcznika informugcy o zadziataniu hamulca postojowego,

- na sygnat o wyiczeniu hamulcéw za pomsanytacznika ,WHA” (wytacznik
hamulcow autobusu).

Wartas¢ cisnienia w cylindrach hamulcowych unientiviaj aca nagd jest ustalona na takim
poziomie, ze ruszenie zahamowanego autobusu nie spowoduj®kpad@nia zestawow
kotowych.

W zahamowanym, stggym autobusie midiwe jest krotkotrwate uruchomienie ngju
gtéwnie dla wprawienia w ruch autobusu st@go na stromym podjdzie (co omowiono
wczeniej w p. 4.1.5.1).

4.1.5.10. Sygnat o stanie ola¢enia autobusu

Informacg o masie autobusu przekazuje sygnat binarny z tkaujrprézny — tadowny”
sterowanego ugciem drugiego stopnia uspaiynowania. Sygnat ten. Docieaaj do tablicy
decyduje o niskim lub wysokim zakresigraenia w cylindrach hamulcowych.

4.1.5.11. Ukfad przeciwgbzgowy

Urzadzenie wykonawcze hamulca tarczowego autobusu \vaypos w ukfad
przeciwpdglizgowy sterowany mikroprocesorowo. Czujnik ¢@kosci  obrotowej
zainstalowany na kaym zestawie przekazuje informacje do sterownik#&ryk po
odpowiedniej obrobce danych, w razie wykryciglizgu podaje sygnat na zawdér upustowy.
Zawor upuszczaf powietrze obmia cknienie w cylindrze hamulcowym do wasto, przy
ktérej palizg ustaje. W przypadku wygtienia znacznego plizgu sterownik uruchamia
piasecznice.

4.1.6. Ukiad pocygowo- zderzny

Uktad sprzgowo- zderzny autobusu skiada i
» zderzakow,

* urzadzei ciggtowych,

 staly sprgg micdzyczionowy.
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41.6.1. Zderzaki

Na zewrtrznych czotownicach autobusu zamontowano zgodrkarta UIC 526-1 po dwa
zderzaki (lewy i prawy) przeznaczone do wagonéwbosgych (typu KX-ZP4 produkcji
KAMAX S.A). Zderzaki & wyposaone we wsipne amortyzatory ze sgyna talerzowy oraz

elastomerowy amortyzator gtéwny. Zastosowany zdejest zgodny z kastUIC 528.

4.1.6.2. Urgdzenie cggtowe

Do sprzgania st z innym pojazdem (lokomotyaw lub wagonami kolejowymi) sha

urzadzenia otglowe zamontowane na czotownicach. W skiladadzenia ctgtowego

wchodzi: cggto widtowe wg PN-K-88184-2-328-306, halkgiowy wg PN-89/K-88161 oraz
typowy sprzg srubowy wg PN-77/K-88160. Uszzenie agglowe jest zgodne z
odpowiednimi kartami UIC.

4.1.6.3. Staly speg miedzyczionowy

Poszczegodlne czitony autobusa sprzgnigte elastycznym speggiem medzyczionowym
firmy DELLNER COUPLERS (zat.9).

4.2. URZADZENIA DODATKOWE

4.2.1. Sygnalizacja i fwietlenie zewrtrzne

Autobus szynowy wypogany jest w éwietlenie zewrtrzne zgodne z wymogami ruchu
kolejowego. Posiada trzypunktowéwoetlenie biate i dwupunktowe czerwone do jazdy w
obu kierunkach, zabudowane na obu czotach autobusu.

Swiatla te posiadaj mazliwos¢é przyciemniania ich podczas przejazdu przez stacje
skrzyzowania z drogami samochodowymi. Jakoddta swiatta zastosowano projektor
pojedynczy gorny i zespolone podwojne projektorynaatowane z lewej i prawej strony
czofa kabiny. Projektor zespolony posiada elendemdtta biatego i czerwonego. Projektory
charakteryzuyj si¢ swiattoscia powyzej 50000 cd oraz trwadoia zaréwek powyej 1000 h.
Do zasilania projektorow stg elektroniczne przetwornice, ktore ogranigzaprad
rozruchowy zarowki (chronac przed udarem rozruchowym), co znaczniec¢ksza ich
trwatcse.

4.2.2. Lusterka boczne

Na obu bocznycHKcianach pudta czionu od strony zeswvanej umieszczono ogrzewane lu-
sterka umeliwiajace maszyrcie pojazdu kontrel boczr autobusu i otoczenia zgodnie z
wymogami Zamawiajcego.

4.2.3. Sygnaty dwiekowe (syreny)

Autobus szynowy wypogany jest w elektroniczne syreny typu TS-5/K prodwkaoe przez
firm¢ VETULANI, ktére zostaly zabudowane nad kabinamismyaisty. Syreny posiadgj
sygnat o modulowanej ¢gtotliwosci zgodne z kaatUIC 644.
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Dodatkowo na czotach autobusu zabudowano elekteysygnaly ostrzegawcze (dla osob
znajdupcych s¢ w obrbie toru), za w poblizu drzwi zamontowano elektryczne buczki
ostrzegajce o zamykaniu drzwi i wysuwaniu stopni lub podefituinwalidy.

4.2.4. Wycieraczki szyb i spryskiwacze

Na czotach autobusu zastosowano krajowe wycierguzeidnich szyb czotowych o najzie
elektrycznym. Wycieraczki umbwiaja prag z regulowan predkoscia. Zastosowano po
dwie niezalene wycieraczki na kalym czole pojazdu. Dla kedej wycieraczki zabudowano
niezaleny spryskiwacz szyby o negzie elektrycznym.

4.2.5. System informacyjno - rozgtoszeniowy

Autobus szynowy jest wyposany w system informacyjno - rozgtoszeniowy opary n
podzespotach firmy R&G. System firmy R&G uniiwvia zarzadzanie catécia systemu
tacznie z przysziciowym uktadem sprzedg (np. przy ayciu kasy fiskalnej) i kasowania
biletow.

Autobus wyposzono w uktad wewegtrznej informacji tonowej oraz zewtnzny uktad

informaciji wizualnej. Wewetrzna informacja tonowa umlbwvia odtwarzanie komunikatow
w trybie automatycznymdolz nadawanie komunikatow przez maszypistktad wykonano
w oparciu o urgdzenie gtsnomoéwice typu GRG-4500.

Dla zewrgtrznej wizualnej informacji pagaréw autobus zostat wypogmy w elektroniczne
tablice informacyjne umieszczone nazigm czole pojazdu serii ETKL. Tablice zegtrzne
Sa pofaczone we wspolnym uktadzie sterowanym z pulpituzyaisty.

W _skiad catego systemu informacyjno - rozgloszeemov zabudowaneqgo w pégzie
wchoda:

- pikselowe elektroniczne tablice informacyjneserii ETKL
(tylna i przednia)

- sterownik systemu typ  SRG-3000P
- modut drogi typ SRG-3000D-1A
- urzadzenie glénomowace z mikrofonem typ GRG-4500

- wzmacniacz linii 100V typ  WL-100

- podstawa modutowa, rozdzielacze sygnatowe, mocheézaeczajcy itd..

4.2.6. Ostony przednie i klapy boczne

Dla poprawy estetyki i ostony wdzen podpodiogowych na obu koach autobusu
zamontowano dolne ostony wykonane z laminatu pibes-szklanego. W ostonie przedniej
pod lewym zderzakiem usytuowano wygie (ostongte klaplka), przez ktére muna dokoné
wymiany wkiadu filtra powietrznego (patrz opis zekpnagdowego).

Pas mg¢dzy ostora kabiny, a w/w ostomdolm (na wysokéci zderzakow) wykonano z blachy
aluminiowej. We wrkach tego pasa usytuowanogkinz kurkami kaxcowymi hamulca.
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W $cianach bocznych pargj poziomu podtogi rozmieszczono klapy boczne tiwmjace
dostp do wyposaenia na podwoziu, tj. do akumulatoréw, piaseczoreagdzer na wdzku

itp.
4.3. WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

4.3.1. Zasilanie instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna pojazdu oraz wszystkieadzenia i odbiorniki elektryczne
przystosowaneasdo zasilania mdem stalym o naptiu 24V. Zrodlem zasilania instalacji
elektrycznej autobusu jest alternator ¢@gany bezpgednio od watu korbowego silnika
napedowego autobusu o znamionowymgzaniu padu 125 A.

W autobusie szynowym zastosowano baterie akumuolateawieragca po dwa akumulatory
12V/200Ah. Bateria rozmieszczona jest w dwoch ogobrskrzyniach akumulatorowych z
klapami zapewniapymi swobodny dogp dla obstugi (na podwoziu).

4.3.2. Odbiorniki instalacji elektrycznej

W uktadzie elektrycznym autobusu wystija nastpujace gtéwne grupy odbiornikéw:

- rozrusznik (obwody silnika spalinowego),

- zawory elektrohydrauliczne i elektromagnesy przakidydromechanicznej,
- zawory elektropneumatyczne przektadni osiowej,

- urzadzenia @wietleniowe,

- urzadzenia grzewcze,

- elektrycznie sterowane wdzenia mechaniczne i pneumatyczne,

- urzadzenia wentylacyjne,

- inne takie jak podest ruchomy (stofi®raz uradzenia w przedziale WC.

Odbiorniki energii elektrycznej wraz z zasieymi je przewodamiagzabezpieczone dwubie-
gunowo wyhcznikami samoczynnymi o charakterystyce dobranegltarakteru obavenia.
Wszystkie wyhczniki samoczynneasumieszczone w dogodnym miejscu w szafie sterowni-
czej w kabinie maszynisty.

4.3.2.1. Rozrusznik

Silnik nagdowy wyposaony jest w elektryczny rozrusznik 24 V DC o mocy kW,
pofaczony bezpérednio z akumulatorami przewodami rozruchowymir@t@nie rozruchem
silnikbw odbywa si z pulpitu maszynisty za pednictwem systemu kontroli realizowanego
przez komputer poktadowy INTELO firmy LOKEL.
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4.3.2.2. Urgdzenia elektryczne przektadni hydromechanicznej

Mikroprocesorowe urglzenie sterownicze przektadni steruje praprzektadni za
pasrednictwem elektrozaworow hydraulicznych zabudowanw przekladni. Konfiguracja
sygnatéw steruagcych jest dobierana automatycznie na podstawie adggnzadawanych z
pulpitu sterowniczego.

4.3.2.3. Urgdzenia elektryczne przektadni osiowej

Na korpusie przektadni osiowej znajdupic zawory elektropneumatyczne obstugg
przehczanie kierunku jazdy oraz zabezpieczenie mechaaivgbranej pozycji. Zatzenie
danego kierunku jazdy sygnalizowane jest przezasgn®raca przektadni nadzorowana jest
przez komputer poktadowy INTELO.

4.3.2.4. Urgdzenia gwietleniowe

Do uradzen oswietleniowych zaliczamy:

- urzadzenia éwietlenia zewrtrznego, tj. projektorgwiatta gtbwnego i projektory
Swiatta sygnatowego. Projektory te zasilamezsodgbnych przetwornic napcia
statlego 24/24 V DC (POSTEOR), ktore zapewniatabilng¢é napkcia
zasilapcego i tagodny wzrost pdu zarowek (a wgc zwigkszenie ichzywotnaici)
oraz maliwos¢ ich przyciemniania dgki funkcji redukcji napgcia wyjsciowego.
Moc zarowek wynosi 100 W dla projektorow gtownych i 70 dM projektoréw
sygnatowych.

- urzadzenia dwietlenia wewgtrznego, tj. oprawy dwietleniowe dwietlenia
przedziatow pagseerskich i kabin maszynisty (w tymswietlenia pulpitow i
rozktadu jazdy oraz tablic kierunkowych). W przedach pasgerskich
zastosowano oprawy stanaeg jednolity panel sufitowy naprzemiennie z
gtosnikami instalacji nagknieniowej. W kabinie maszynisty wykorzystang s
dwie odgbnie zahczane oprawy, catkowicie wpuszczane w sufit i zimmscia
przyciemnienia, lampkaswietlenia rozkiadu jazdy.

4.3.2.5. Urgdzenia grzewcze

Do uradzen grzewczych zaliczamy: podgrzewacz spalinowy Elkisispr typu HYDRONIC
24 (w ktérym odbiornikami energii elektrycznej gompa wodna i sterownik), silnik gtowny
oraz nagrzewnice (wymienniki) z wentylatorami etggznymi. Przy dlugotrwalej pracy
podgrzewacza w czasie postoju, gdy silnik gumpvy nie pracuje, istnieje mibwosc
wykorzystania ziczy elektrycznych zasilania zewtrenego. Pozwala to na ogrzaniegivaa
autobusu przed rozpagdem jazdy i podgrzanie silnika ngmpwego bez konieczio
roztadowywania akumulatoréw rozruchowych (przy lra&dowania akumulatoréw przez
silniki).
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4.3.2.6. Elektryczne urggdzenia mechaniczne i pneumatyczne

Do takich uradzen zaliczamy:

- elektrozawory pneumatyczne (tablica pneumatycz8ggrowanie urazeniami
na tablicy pneumatycznej odbywa sia drodze elektrycznej, co upraszcza in-
stalacg pneumatyczg i umazliwia tatwa kontrok stanu pojazdu oraz sterowanie
automatyczne,

- napd i sterowanie drzwiami wsgiowymi. Jest ono zasdzane poprzez
sterownik elektroniczny producenta drzwi,

- elektrozawory pneumatyczne sterowania praspgzarki powietrza oraz
przeciwpdglizgu, piasecznic,

- wycieraczki i spryskiwacze szyb przednich.

4.3.2.7.Inne urgdzenia

Pozostale odbiorniki enerqii elektrycznej w autabus:

- wentylatory dachowe z mbiwoscia zbiorczego przetzenia dwoéch poziomow
predkasci obrotowej nadmuchu,

- instalacja sterownicza i negh wentylatora dachowego kabin maszynisty,

- elektroniczne syreny (VETULANI) skiadgie s¢ z gianika tubowego
umieszczonego na dachu autobusu (na oldudah) i generatora,

- elektryczne sygnaly ostrzegawcze umieszczone patd¢henymi czotownicami
autobusu,

- elektryczne sygnaly ostrzegawcze w drzwiachseieyvych uruchamianegcznie
przez obstug i automatycznie przy zamykaniu drzwi oraz w praka
uruchomienia podestu dla inwalidy jak réwniprzy wysuwaniu dodatkowego
stopnia,

- instalacja informacyjno- rozgtoszeniowa (tabliceormacyjne).

4.3.3. Sterowanie i diagnostyka

4.3.3.1. Sterowanie ngdem i hamowaniem

Sterowanie naglem oraz hamowaniem autobusu odbywazsialternatywnie zatzanych
pulpitbw maszynisty (jeden pulpit aktywny, jederspany). Pulpit maszynisty wypogany

jest we wszystkie niezkdne elementy unmiwiajace sterowanie jazdw obydwu kierunkach
I hamowaniem autobusu.

Do sterowania nagglem kady z pulpitdw wyposzony jest w:

» nastawnik pgdkosci jazdy i hamowania hydrodynamicznego (dotyczyrast@nia
predkoscia obrotow silnika i zahczaniem stopni retardera),

» nastawnik wyboru kierunku jazdy (dotyczy przektadsiowe)),
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* pastawnik hamowania.

Sposob zabudowy oraz kierunek manewrowania posatregi manipulatorami elektrycz-
nymi jest zgodny z KagtUIC 617-3 oraz 651.

4.3.3.2. Sterowanie ugglzeniami pojazdu szynowego
Pulpit maszynisty zawiera €€ robocz, sterownica i informacyjra.

W czsci roboczej zgromadzono wszystkie nastawniki i rpaldtory, a w¢c urzdzenia,
ktorych wywanie jest bezpwednio zwazane z jazel autobusu. Ponadto dogsei roboczej
zaliczy¢ mazna: przycisk ngny kasowania czuwaka - umieszczone w podiodze phmitem.

W cz$ci sterowniczej pulpitu autobusu zabudowaneday innymi:

» przycisk poketny z kluczykiem (stacyg) do zahczenia rozradu danego pulpitu,

» wytaczniki do sterowania pracurzadzen pojazdu takich jak: wentylatory,swietlenie
(przedziatow pasearskich, kabiny operatora, rozktadu jazdy), refbekt hamulec
postojowy, nagrzewnice, ogrzewanie lusterek, wyceki, spryskiwacz. Funkcje
poszczegolnych klawiszy as maksymalnie uproszczone, dla ich tatwej obstugi i
czytelngci. Oswietlenie zewntrzne jest zajczane jednym przgtznikiem, natomiast
uktad elektryczny pojazdu samoczynnie realizujeadk&wietlenia zgodny z przepisami
E1l,

* przycisk napetniania przewodu gtdwnego,
* przehczniki przyzwolenia otwarcia drzwi i ich zamknia i przycisk dzwonka,

* przehczniki wyboru stopnia ruchomego oraz sterowanieo jggozycp (wsunkty,
wysunkty)
* manipulator syreny elektronicznej i sygnatu ostezxecgego,

* urzadzenie zapowiadage,
- do tego celu wykorzystano adzenie zapowiadage prod. R&G typu GRG-4500. Urz
dzenie to wspotpracag ze sterownikiem oraz modutem drogi, co ulivaa
wygenerowanie informacjiavickowej (zapisanej w paggi cyfrowej) o zblzaniu s¢ do
kolejnego przystanku.

» sterownik tablic informacyjnych,
* przycisk gczny czuwaka i SHP,
Sq to aparaty sywane doranie na postoju lub przed rozpgcem jazdy.

W czsci informacyjnej pulpitu zabudowano:

* manometry: przewodu zasi@ego, przewodu gtdwnego,

* manometry wskazage cinienie w cylindrze hamulcowym i w komorze gpmowej
cylindra hamulcowego,

* miernik pedkaosci tachografu kolejowego,
- w autobusie zastosowano tachograf wykonany fPzeemystowy Instytut Aparatury
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Pomiarowej Warszawa. Tachograf ten spetnia wymiagvisne tachografom kolejowym
(jest bazowany na konstrukcji tachografu serii Sipdajcej dopuszczenie CNTK). Ta-
chograf jest wypos@any w zapis cyfrowy.

Realizowane funkcje tachografu:

- pomiar i rejestracja pdkosci jazdy,
- pomiar i rejestracja przejechanej drogi,
- pomiar i rejestracja czasu jazdy i postoju,

- rejestracja sygnatow wajiowych (SHP, czuwak, émienie w cylindrze hamulcowym,
jazda z kabiny 1 lub 2),

- sygnalizowanie na pulpicie wykorzystania 75% pamtKP.

* lampki kontrolne zadziatania SHP i CA oraz sygradigne: paaru w obgbie silnika
spalinowego zadziatania hamulca bezpiésizea, wysunity stopie lewy lub prawy,

» panel operatorski komputera poktadowego (omowicadgji

Calaicia systemu sterowania elektrycznego adea sterownik mikroprocesorowy
(komputer poktadowy) typu INTELO firmy LOKEL, ktérkontroluje podstawowe sygnaty
dotyczice dziatania pojazdu i generuje wdave sygnaly stergpe, w tym decyduce o
bezpieczastwie i chronace podstawowe podzespoly, takie jak zespdkdaywy. Program
ten mae by w fatwy sposéb wymieniony ze wadlbw obstugowych lub serwisowych przez
zZmiarg oprogramowania. Sterownik mikroprocesorowy wspadpfe z dwoma panelami
operatorskimi umieszczonymi na obu pulpitach stefozych.

Na kazdym panelu (EXOReTOPO05) znajduje &ilka diod sygnalizacyjnych o ustalonych
funkcjach oraz 2 przyciski. W momencieagzenia zasilania uruchamiangautomatycznie
wprowadzone uprzednio do paii RAM aplikacje programowe.

Opis okien wywietlanych na w§wietlaczu oraz obstugpanelu podano w DTR producenta.

4.3.3.3. Diagnostyka

Autobus jest wyposany w system diagnostyczny silnika, przektadni loydechanicznej,
podgrzewacza spalinowego, tablicy pneumatycznejzvid Petna diagnostyka me by
prowadzona zar6éwno przyzyciu jednego z istniagych w pojédzie paneli operatorskich,
jak tez z wykorzystaniem zewittrznego urzdzenia, (ktérym mee by takze panel
operatorski lub inne uadzenie mikroprocesorowe komunikag s¢ z systemem autobusu
poprzez zicze RS485). Uproszczona diagnostyka pojazdu jestgmizona w sposob agjty
przez sterownik mikroprocesorowy. Informacja o pakhiach w pracy podstawowych atz
dzen pojazdu jest wdwietlana na pulpicie w kabinie operatora. W glorych przypadkach
nastpuje samoczynne zadziatanie ukladu automatyki ktinpracy pojazdu (np. w przy-
padku braku smarowania silnika spalinowego).
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4.3.4. Wyposaenie autobusu w uradzenia czndci

4.3.4.1. lgcznaié radiowa

W autobusie szynowym w aglrie pulpitdw maszynisty zabudowano radioteleforepamny
typu F-747 produkowany przez figcnPYRYLANDIA.

Radiotelefon ten spetnia ,Wymagania technicznospéatacyjne na radiotelefon pagowo
- stacyjny dla potrzeb PKP”. Radiotelefon typu F-idyposaony jest w dwa manipulatory i
uktad zdalnego zatrzymania pagu (radiostop). Wytkownik maze podhczy¢ do istniejcej
instalacji radiotelefon innej firmy (np. RADMOR).

4.3.5. Uradzenia sterowania ruchem pojazdu szynowego

4.3.5.1. SHP i czuwak aktywny

W autobusie zastosowano elektroniczny czuwak akpy®DC 1101 i uradzenie SHP EDA
1002. Zadziatanie jednego z wymienionych adza powoduje samoczynne wchenie
hamowania nagtego autobusu. Na pulpicie znajdujelasnpka ,czuwak/ SHP”, ktorych
zaswiecenie jest dla operatora sygnatem do pkxyetia przycisku kasowania czuwaka/
SHP.

Przycisk eczny czuwaka i SHP zabudowano na pulpicie steraymi¢ dodatkowo zamon-
towano przycisk nmy (na praw nog). Urzadzenia czuwaka i SHP zabudowano w szafie z
pomocnicz tablica pneumatycza (w czlonie 2), elektromagnesy SHP zamontowano pod
ostop pojazdu.

4.3.5.2. Radiostop

Autobus jest wyposany w wymagany przez PKP ukfad radiostopu #imeajacy zdalne
zatrzymanie pojazdu poprzez podanie sygnatu ,ST@Bfa radiowa z nastawni. Elementy
wykonawcze radiostopu zamontowane na tablicy pnégwnaej hamulca, Zasygnat zatrzy-
mania pojazdu jest generowany przez zastosowanytebasie radiotelefon pagowy typu
F-747.

4.3.6. Wyposaenie techniczne

W autobusie przewidziano miejsce na przechowanmoggenia dodatkowego jak
podstawowe GZ&ci zapasowe, Zci i materialy eksploatacyjne itp. Wymienione elertye
przechowuje siw dolnej lewej cgsci pulpitu.

Autobus szynowy jest wypogany w odpowiednio przystosowane i oznakowane méejsc
podparcia (4-ry w kadym cztonie) pod stupkandcian bocznych, uniiwiajace
podniesienie podriaikami calego pojazdu i ustawienie go na torzewwergualnym
wykolejeniu.
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4.3.7. Ochrona przed p@arem

Odporn@¢ pazarowa autobusu wynika z zastosowania materiatbwstkokcyjnych i
wytozeniowych, ktére spetniajwszystkie wymogi odrimie niepalnéci, nietoksycznéci i
dymienia zgodnie z aktualnymi normami i kartami Ul&utobus szynowy jest fabrycznie
wyposaony w g&nice proszkowe (we wgee pulpitu) dostosowane do gaszeniagoo, w
tym sieci elektrycznej.

Instalacja elektryczna jest zabezpieczona przetkaku przecizen obwodow elektrycznych
(a wigc maliwoscia zainicjowania pgaru) za pomag dwubiegunowych wycznikéw
samoczynnych o charakterystyce dobranej do normalmebcazenia kadego obwodu.
Przekroje zastosowanych w obwodach przewoddéw odmag zastosowanym
zabezpieczeniom.

W obrbie zespotu naglowego zamontowane £zujki temperaturowe wtzone w ukiad
sygnalizacjiswietlnej i optycznej ostrzegania ozaoze.

4.3.8. Malowanie i napisy

Autobus szynowy malowany jest specjalnym zestawerb fwykonanych na bazie
poliuretanu (nadwozie) i epoksydowych (podwozieyantuacych zachowanie trwadoi
malatury min. 10 lat. Zastosowane zabezpieczenigkarozyjne zapewnia trwadé 20 lat.
Kolorystyka (malatura zewtrzna) zostata wykonana zgodnieyrzeniem Zamawiagego.
Na dolnym pasiecian bocznych i czotlowych wykonano napisy stosowaidewymaga
uzytkownika.
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ARKUSZ ZBIORCZY ZMIAN
Instytucja
Symbol yt ) Strona lub rys. Data Podpis
Zzmiany Nr pisma
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6. Spis zadcznikow

Cze$¢ A — rysunki zestawieniowe:

212M0102-1

212M020000-1-00
212M030000-1-00
212M030800-1-00
212M030900-1-00
212M032000-1-00

Zestawienie ogdlne autobusu
Zestawienie ostoi af 1
Zestawienie pudia arR 1
Poszycie pudia

Pokrywy w poszyciu

Zabudowa czota pojazdu arR. 1




212M040100-1-00
212M040200-1-00
212M040300-1-00
212M040400-1-00
212M040600-1-00
212M041700-1-00
212M050100-1-00
212M050200-1-00
212M050300-1-00
212M050400-1-00
212M050500-1-00
212M060100-1-00
212M060200-1-00
212M110100-1-00
212M110300-1-00
212M110400-1-00
212M120700-1-00
212M120800-1-00
212M130000-1-00
212M130300-1-00
212M130700-1-00
212M130800-1-00
212M130900-1-00
212M140000-1-00
212M150100-1-00
211M170100-1-00
212M170200-1-00
212M190100-1-00
212M190200-1-00
211M190800-1-00
212M190800-1-00
212M200100-1-00

212M240100-1-00
212M250000-1-00
212M250100-1-00
212M250200-1-00
212M250500-1-00

211M250700-1-00
212M Grupa 30

212M307000-1-00
212M307500-1-00
212M307800-1-00
212M308000-1-00
212M308200-1-00
212M308300-1-00
212M308500-1-00
212M310100-1-00
212M310200-1-00
212M310300-1-00

212M310400-1-00

212M310500-1-00
212M322000-1-00
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Wydenie sufitu i klapy boczne ark+3
Wyieniescian bocznych ark.-2
Wydenie kabiny maszynisty
Klapy naddrzwiowe i wydmie stupkéw drzwiowych ark=2
Izolacjaian i sufitu
Zabudowa szafy pneumatycznej
Podloga stalowa a2 1
Podloga drewniana belki i izolacja a&. 1
Wydenie podiogi ark. 42
Pokrycie podiogi ark21
Rozmieszczenie otwordw i wspornikow do podiogi-e2k. 1
Schemat uktadu pneumatycznego
Zabudowa aparatury i instalacji pneumatyagdae-8
Usdzenia pocigowo — zderzne

Sciagacz mgdzyczionowy
Paizenie m¢dzyczionowe
Zabudowa p&apniedzywagonowych
Zabudowa stopni ruchomych
Zabudowa foteli
Zabudowa poétek bayaych
Zabudowa pary ark. %2
Zabudowa wspornikow rowerow
Zabudowasge w przedziale pagarskim
Zestawienie kabiny WC a2 1
Zabudowa okien bocznych
Zabudowa drzwi

Sciana dziatowa kabiny maszynisty ark21
Schemat ogrzewania autobusu dwucztonowego
Ogrzewanie autobusu dwuczionowego-8k. 1
Zbiornik wyréwnawczy i jego mocowanie
Zabudowa zbiornika wyréwnawczego
Malowanie i napisy

Zabudowa piasecznic

Pulpit maszynisty

Konsola pulpitu kompletna

Uktad mocowania szkieletu i konsoli pulpitu
Zabudowa apizear w dolnej czsci

pulpitu

Zabudowa fotela maszynisty

Schematy elektryczne

Schemat mamtay nadwozia ark. 12
Schemat mamtay pulpitu ark. £2

Schemat mamtay aparatéw pod pulpitem
Schemat momtay szafy NN

Schemat mamtay urzdzer na podwoziu
Schemat momtay przedzialu WC

Schemat mamtae aparatow

Orurowanie podwozia aiR 1

Orurowanie przewodéw na suficie ak. 1
Zamocowanie korytek kablowych w niszach
i Balanie kabiny maszynisty

Sposob prowadzenia przewodow

do grzejnikéw i przyciskéw drzwiowych aR. 1
Sposob prowadzenia przewodow w przedziale WC
Tabliczki opisowe




212M323500-1-00
212M324000-1-00
212M324100-1-00
212M325000-1-00
212M325200-1-00
212M325500-1-00
212M325600-1-00
212M325700-1-00
212M325900-1-00
212M326500-1-00
212M327500-1-00

212M328000-1-00
212M328500-1-00
212M330100-1-00
212M350100-1-00
211M380000-1-00
212M385000-1-00
211M400500-1-00
212M400600-1-00
212M540100-1-00
212M540300-1-00

18MNb070000-2-00
18MNb070300-1-00
18MNb070800-2-00
18MNb073000-2-00
18MNb073600-1-00
18MNb074700-1-00
18MNb076800-1-00

18MNb081000-1-00
18MNb082000-1-00

18MNb090100-1-00
18MNb092000-1-00

18MNb092100-1-00
18MNb092200-1-00

31ANb070000-2-00
31ANDb070800-2-00
31ANb090100-1-00

130081-0

139801-1
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Zabudowa tablicy listwy zaciskowej w szafie pneumatycznej
Zabudowa plafonier ad? 1

Zabudowa lampétietlenia stopni

Zabudowa tablic w niszach

Zabudowaay midzyczionowych

Zabudowa aparatéw elektr. w szafie NN
Zabudowa szafy elekir. i sterowniczej Intelo
Tablica aparatéw SHP i czuwaka

Szafa sterownikéw Intelo

Zamocowanie anteny radiotelefonu

Zabudowa apizen na podwoziu-skrzynka zaciskowa
podgrzewacza

Zabudowa kasownikow

Zab. tablicy informacyjnej passkiej wewnatrz
Zamocowanie elektromagnesu SHP
Zamocowanie skrzyni baterii akumulatoréw agk. 1
Wykaz przewodow hkowek

Zestawienie uziefirgek. +13

Wilot powietrza

Komin wylotowy

Zabudowa zbiornika paliwa

Uktad paliwowy

Wézek nagny jednoosiowy
Zawieszenie przekfadni
Oparcie pudta na wozkuedagm
Usdzenie pocigowo — skétne
Zawieszenie ramy wbzka
Odgarniacz
Zabudowa aplikatoréw suchego smaru
firmy CENTURY OILS LTD
Uktad hamulca na wézku
Zabudowa gmipwego czujnika
ryy — fadowny
Zestaw kotowy
Maica zestawu kotowego
z czujnikienggttosci
Maica zestawu kotowego
Maica zestawu kotowego
z nadajnikierediosciomierza
Wozek toczny jednoosiowy
Oparcie pudta na wdzku tocznym
Zestaw kotowy
Zespot cylindra hamulcowego PBECFP(1[C)

254 PBECFP(1C) Overhaul kit.

materiaty
SAB WABCO

Cze$é B — dokumenty zwazane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

DTR silnika spalinowego

DTR przektadni gtéwnej (skrzyni biegow)

DTR przektadni osiowej

DTR podgrzewacza typu Hydronic 30 firmy Eberspaber oraz materiaty producentéw
dotyczace pompy wodnej i grzejnikow

DTR tablic pneumatycznych typoszeregu 79ZW 80 (nf9ZW 84 0159-1)

Opis techniczny pedkosciomierza (tachografu) T — 130 P




7) Instrukcja konserwacji zespotu cylindra hamulcowego typu PBECFP (materiat SAB

WABCO)
8) DTR compaktu — ,EWAC”
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9) DTR - Drzwi odkokowo — przesuwne z elektrycznym nagdem centralnym

10) Specyfikacja sprzgu ,Sprzeg potstaty”
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1. Wymagania ogolne

Do obstugi autobusu szynowego typu 212M serii SA........ uprawnieni as tylko
pracownicy przeszkoleni w zakresie jego budowy stohi oraz posiadagy aktualne
uprawnienia organéw kolejowych do prowadzenia tiyga pojazdow.

Maszynista autobusu musi spethiwymagania okrdone w Instrukcji MT-1, tj m. in.
odpowiadé pod wzgédem zdrowotnym i psychotechnicznym, gnastrukcje E1, MT-34a,
R-1, R12, R34, MT-9, Mw-56 i inne oraz znabstugiwany szlak.

Z niniejsa instrukch powinny szczegOtowo zapozhasie takze osoby z nadzoru.
Przestrzeganie wymagaawartych w tym opracowaniu umisvia Uzytkownikowi wiasciwa
obstug i konserwagj autobusu oraz zapewnia jego sprawne funkcjonowatd@eawarie i
uszkodzenia pojazdu wynik@e z nieprzestrzegania zaléce nin. Instrukcji
odpowiedzialné¢ ponosi Wytkownik.

Maszynista powinien prowadziksiazke poktadowa eksploatacji autobusu wg wzoru
stosowanego na PKP (Mt-507).

W trakcie eksploatacji autobusu ngle@rzestrzeganastpujacych ogoélnych zalede

- do zasilania silnika spalinowego stoséwaleje napdowe zgodnie z wytycznymi
producenta (RABA),

— w ukfadzie chtodzenia silnika stosoévatyn chtodacy zgodnie z wytycznymi producenta
silnika,

— do smarowania silnika stosoévaleje smarne zgodnie z wytycznymi producenta,

- w ukiadzie przekiadni gtownej (skrzyni biegbéw) stes¢ oleje zgodnie z wytycznymi
producenta (Voith),

— w przektadni osiowej stosowaoleje zgodnie z wytycznymi producenta (Ganz-David
Brown).

Podczas prac zazanych z obstugi utrzymaniem pojazdu, a taik podczas dégia do
miejsca pracy i powrotu nale przestrzega zasad bezpiecznej pracy podane w Instrukcji
MT-34a.

2. Przygotowanie pojazdu do pracy

Maszynista przyjmuic pojazd powinien:

— dokon& jego ogtdzin zewrtrznych oraz sprawd&izapisy potwierdzagre
wykonanie poprzednio zgtoszonych napraw,

— przyja¢ (po sprawdzeniu) stan wypasaia technicznego,

— sprawdz¢ poziom oleju smarnego w silniku, przektadni gtopinesiowej oraz w
zbiorniku oleju przektadni i zbiorniku uktadu hyditecznego,

— sprawdz¢ poziom paliwa w zbiorniku,

— sprawdz¢ poziom ptynu chiodacego w zbiorniku wyréwnawczym,

— sprawdz¢ odwodnienie uktadu pneumatycznego,

— sprawdz¢ zapasy piasku,
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— sprawdz¢ szczelne¢ okien i drzwi,

— sprawdz¢ czy uradzenia czujnéci sa sprawne i zaplombowane,

— sprawdzé oswietlenie autobusu oraz sygnatkwdekowe,

— dokona& kontroli prawidtowdci dziatania uradzex kontroli hamowania,

— sprawdzé¢ czy w tachografie znajdujegselektroniczna karta pagui (EKP),

— sprawdzé¢ czy na wywietlaczu jednostki centralnej jest $wietlony prawidtowy
czas

- (wpisa swoj kod identyfikacyjny).

3. Uruchomienie pojazdu

3.1 ZALACZENIE ZASILANIA | PULPITU

Do uruchomienia autobusu niezime jest zaiczenie do pracy pulpitu maszynisty. W tym
celu naley kluczykiem przestawi przehcznik ,Zalaczenie pulpitu” na poz. 1. oraz innym
kluczykiem przestaw] w zalenosci od potrzeb, przetzniki ,Rodzaj hamowania” w
pozycg inna niz ,0”.

Uwaga: Do k&dego z przeicznikow stdy inny kluczyk. W autobusie nie by tylko
jeden komplet kluczykéw. Na pulpicie, z ktérego neowadzi s¢ jazdy, oba
przekczniki musz byé na poz. ,,0”, w ktérej to tylko mgna wyjé kluczyki.

Zalaczenia zasilania obwodéw z baterii akumulatoréwahalje s¢ naciskajc na pulpicie

przycisk ,Zat. Baterii”. Spowoduje to zamkwie skt stycznikow zasilania i wszystkie

obwody elektrycznedula pod napgciem.

Uwaga: Ntej wymienione obwodygscaly czas pod naptiem, niezalénie od stycznika
zasilania:

- rozrusznik,

- sterowanie stgbowe drzwiami,

- sterowanie stycznikami zasilania,
- oswietlenie kabiny i pulpitu,

- oswietlenie zewatrzne.

Sprawdzenie stanu natadowankzaterii akumulatorow dokonuje ¢sina wywietlaczu
pulpitowym po wybraniu odpowiedniej strony lub naltwmierzu w szafie NN. Poziom
napkcia baterii powinien wynoéi minimum 23V. Jdli napigcie to jest nisze, naley
dokon& tadowania zewgtrznym padem statym o napciu 28V (~20A) poprzez gniazdo
tadowania zewgtrznego lub — po uruchomieniu silnika — z wtasnatjernatora.

3.2 ZALACZENIE PODGRZEWACZA

Wbudowany w ukilad chtodzenia silnika spalinowegalgraewacz typu Hydronic 30 z
pomp typu Bus 2000 posiada whlasny ukiad sterowaniebezpiecz#é (szczegotowy opis —
patrz zat. w tomie I).

Uruchomienie podgrzewacza ngsije przez zaftzenie ,wyhcznika uniwersalnego”
zabudowanego w szafie NN (koniec 1).
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3.3 ROZRUCH SILNIKA

Przed uruchomieniem silnika naje

— sprawdzé czy autobus jest zabezpieczony (hamulec postojolvptozy),
— sprawdz¢ czy dzwignia nastawnika jazdy na pulpicie jestaagna w pozycji
"0”.
Uruchomienie silnika nagbuje po nadni¢ciu przycisku ,Start silnika”. Rozruch napuje
wg ustalonej procedury nadzorowanej przez steroWsilleLO.

3.4 PRZYGOTOWANIE DO JAZDY

Przygotowanie do jazdy w lokomotywowni (depo).

Po uruchomieniu silnika nate:

sprawdz¢é cisnienie powietrza w uktadach hamulca,

dokon& préby hamulcow EP i PN,

skontrolowa prawidlowa¢ dziatania wskznikow uktadéw hamowania, czuwaka

i radiofacznadci oraz radiostopu — fakt ten odnotawa ksiazce poktadowej

autobusu,

sprawdz¢ dziatanie wycieraczek i spryskiwaczy,

sprawdz¢ dziatanie ogrzewania,

sprawdz¢ osygnalizowanie autobusu, a zaksygnaty dwigkowe i system
informacyjno-rozgtoszeniowy,

- W wyznaczonym czasie zgtésautobus na punkcie kontrolnym.

Czynndgci niezlgzdne do ruszenia z miejsca i zmianggkosci w p. 4.1.

Uwaga: Przed jazgl bezwzgidnie sprawdat, czy autobus nie jest zabezpieczony
hamulcem postojowym lub ptozami hamulcowymi.

Przygotowanie do jazdy pagiowej

Po przyjedzie autobusu na stgacjmaszynista dokonuje wieiwej proby hamulcow i
zgodnego z przepisami E1 osygnalizowania obac&w autobusu (poagu). W okresie
niskich temperatur zewirznych naley wtaczy¢ ogrzewanie (w szafie elektrycznej NN).
Odjazd mae nasipi¢ po otrzymaniu wiéciwych dokumentow oraz zezwolenia na jazd
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4. Jazda

4.1 RUSZANIE Z MIEJSCA | ZMIANA PR EDKOSCI

W celu uruchomienia autobusu nale

— na pulpicie nastawnik kierunku przestawi potazenie ,Przod” (jazda tylko z

kabiny ,przedniej” dla wybranego kierunku),

- dzwignk nastawnika jazdy (poz. 6 na rys. 1) przesystynnie w przod (o max
45°) - autobus ruszy po uzyskaniu potrzebnego monsihtika i predkosci
jazdy; nasipnie dzwign¢ cofra¢ do potaenia oznaczonegot,” (stabilizacja
momentu silnika) - dalsze cofanie dzwigni w kierunR” powoduje stopniowe
zmniejszanie obrotéw i momentu silnika.

Hamowanie autobusu zagpednictwem spowalniacza (retardera) gpsje po przestawieniu
dzwigni nastawnika jazdy do tytu (do siebie). Ptaesanie dzwigni powinno kyptynne. Po
uzyskaniu odpowiedniego hamowania dzwggmistawt w potazeniu ,| ”. Przesungcie
dzwigni w kierunku ,0” oznacza stopniowe zmniejseahamowania do pdkosci ok. 5
km/h. Caikowite zatrzymanie autobusu zmonasipi¢ po whczeniu hamulca EP lub PN
(patrz p. 4.2).

Po uruchomieniu pojazdu maszynista powinien spraiwdziatanie urgzdzex hamulcowych
poprzez wykonanie hamowania kontrolnego, a ¢pas¢ prowadzi pockg zgodnie ze
stwzbowym rozktadem jazdy i otrzymanymi rozkazami spéteymi.

Zwigkszenie pgdkosci jazdy autobusu lub jej zmniejszenie dokonuje pgizez opisane
powyzej przestawianie dzwigni nastawnika jazdy. Hamowasdbywa s przez whczenie
spowalniacza (dzwignia nastawnika) lub waie hamowania wybranego hamulca (EP lub
PN).

4.2 HAMOWANIE | ODLU ZNIANIE

4.2.1 Hamulec elektropneumatyczny i pneumatyczny

Opis uktadow hamulca podano w p. 4.1.5. tomu 1.

Po przestawieniu nastawnika (poz. 1 na rys. 1) Wzeoie EP lub PN zostaje adzony
uktad hamulca elektropneumatycznego (EP) lub pnegomaego (PN). Obydwa sposoby
hamowania $ wdrazane tym samym manipulatorem o 7 stopniach hamowsmibowego i
pozycji hamowania nagtego. Stopniowe przestawiagizgvigni manipulatora powoduje
zwigkszenie sity hamowania, a wield cisnienia w cylindrach hamulcowych wskazuje
manometr na pulpicie. Przy tym, przyastonym hamulcu (EP), napuje ,bezpérednie”
napetnianie cylindrow za sprawprzektadnika (na sygnat elektryczny). Natomiastypr
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wtaczonym PN napetnianie cylindrow ngstije za pérednictwem zaworu rozggdczego.
Poszczegolne stopnie hamowaniaziBawego realizowaneasw kolejnych potaeniach
dzwigni manipulatora, przy czym w celu wdemia pierwszego stopnia hamowania (w
nastawieniu PN) dzwigai manipulatora nalg przestawt z potazenia ,J° do potaenia
0znaczonego cyir,1”.

Luzowanie hamulca naggtuje po przestawieniu manipulatora w peloie pierwotne, tj ,J".

4.2.2 Hamulec postojowy

Sprzynowy hamulec postojowy HS uruchamiany jestawyhikiem (poz. 3 na rys. 1) na
prawym panelu pulpitu. Powoduje to wypuszczenie ipthwa z cylindra hamulca
postojowego na wozku, co z kolei umiwia zadziatlanie jego spryny na ukiad

mechaniczny i zaénigcie szcgk hamulca na kole.

Odluzowanie tego hamulca polega na napetieniundsdi spgzonym powietrzem. W
sytuacji awaryjnej mdiwe jest jednorazowe wyluzowanie HS za pomdewigni na wozku
— patrz opis wozka (p. w tomie ).

Stan zahamowania HS sygnalizuje zabudowany w palpiskanik (poz. 5 na rys. 1).
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Rys. 1. Widok pulpitu
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4.2.3 Hamulec bezpiecasstwa

W kazdej kabinie po lewej stronie stanowiska maszynisy wrgce podstawy pulpitu
zabudowano zawoér hamulca bezpigstera. Jego uruchomienie ngslje po przestawieniu
uchwytu ,do siebie”, przez co otwiera¢skzawor, wypuszczagy spgzone powietrze z
przewodu gtéwnego do atmosfery. Gwattowny spadekienia w przewodzie gtdwnym
uruchamia hamowanie nagte pojazduappbne z uruchomieniem piasecznic i yegeniem
nagedu.

Przestawienie uchwytu zaworu ,od siebie” jestzhiwee po nacénigciu przycisku blokady.
Przestawienie to zamyka wylot powietrza do atmgsf&/ celu wyluzowania hamulca i
napetnienia przewodu gtdbwnego powietrzem ¢gspnym (500 kPa) naky dzwigni
manipulatora przestawiw potazenie ,J” przyciskajc przycisk zabudowany w uchwycie
manipulatora.

4.3 ZMIANA KIERUNKU JAZDY

Zmiana kierunku jazdy na stgym pojedzie odbywa si przez przestawienie dzwigni
.Nastawnika kierunku” (poz. 7 na rys. 1). Zasadoigazda powinna odbywasi¢c z kabiny
sprzedniej]” w stosunku do pratiego kierunku jazdy. Oznacza to przestawienie dawig
nastawnika w kierunku do przodu. Informacja o wylyra kierunku jazdy przekazywana jest
do sterownika pokiadowego INTELO, ktory wspoipracuge sterownikiem przekfadni
osiowej na woOzku. Sterownik przektadni dokonuje deodze elektropneumatycznej
przestawienia kierunku.

4.4 CHWILOWE ZATRZYMANIE

W celu zatrzymania autobusu na krotki postéj naysiemku lub stacji wzgtinie pod
semaforem nagy:
— nastawnikiem jazdy zredukowabroty silnika (ustawéi w pozycji ,,0”),
— plynnie zahamow@pojazd (np. spowalniaczem i hamulcem EP lub samym
hamulcem EP),
— stojacy pojazd zahamowsehamulcem postojowym @& zachodzi taka potrzeba
np. przy diaszym postoju).

Przy wjedzie na przystanek lub stacpalery przehcznikiem na pulpicie przyciemdi
reflektory.
Przy ruszaniu z miejsca postoju wykoreynndgci podane w p. 4.1.

4.5 JAZDA POJAZDU W STANIE ZIMNYM

Autobus mae by transportowany w stanie ,zimnym” (nieczynnym) tylka kacu sktadu
pociagu. W celu przygotowania pojazdu do takiego trarnspmaleyy zahczy¢ batere
akumulatoréw (p.p. 3.1), a naphie w obu kabinach kluczykiem przestawiastawnik
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(przehcznik) ,Rodzaj hamowania” w patenie ,TW”. Takie ustawienie zapewnia
mazliwos¢ hamowania zespolonym hamulcem pneumatycznym (Rtgbasu za pomac
zaworu maszynisty z lokomotywy holggej. Mazliwy jest take transport autobusu z
wytaczonym hamulcem PN (tj. przy pafeniu ,0” nastawnika i wygczonym sterowaniu oraz
przestawieniu w polenie ,0” zaworu ,WHZ" tablicy pneumatycznej).

W kazdym z tych przypadkow przed jazchalery sprawdzé zamkngcie okien i drzwi

autobusu.

Uwaga: Przed jazgl wylqgczy¢ hamulec postojowy (i byt zalgczony) i sprawdd, czy
pojazd nie zostat zabezpieczony ptozami.

5. Zakonczenie pracy pojazdu

Po zatrzymaniu pojazdu (czynimowq p. 4.4.) naley:

— pozostawt silnik przez 2-3 min na biegu jatowym (dla schiedia silnika i
przektadni gtownej),

— zatrzyma silnik przez naeniecie przycisku ,Stop silnika” na pulpicie,

- zahamowa autobus hamulcem postojowym (lub zabezpiéqrgzami),

— przestawd kluczykiem nastawnik ,Rodzaj hamowania” w padaie ,0”,

— w okresie zimowym wyiczy¢ podgrzewacz , przed vagzeniem baterii naky

odczekd okoto 3 minuty a uktad sterowania podgrzewacza aggy pomg,

— drugim kluczykiem wydczy¢ ,Zataczenie pulpitu”,

— wylaczy€ zasilanie (przycisk ,Wyt. baterii”),

— sprawdz¢ zamkngcie drzwi i okien autobusu,

— sprawdz¢ wzrokowo stan pojazdu,

— odwodnt ukiad pneumatyczny,

— w ksigzce poktadowej odnotowazauwaone usterki i nieprawidtowsgi w pracy
pojazdu, stan paliwa i wypagania oraz stan usdzen kontroli, czuwaka,
radiolicznaici i predkosciomierza,

— W przedziale WC pozbawinapkcia zawor elektromagnetyczny wody zasita]
przez przestawienie praeknika 45S6.

6. Sprzeganie pojazdow

Zabudowane na obu koach autobusu usdzenia pocigowo-zderzne unuiwiaja
pofaczenie z kadym typowym pojazdem kolejowym. Sytuacje takie mogystpi¢c w
przypadku np: sciagania” lokomotyva autobusu, ktéry ulegt awarii na szlakwdb
skierowania autobusu w stanie zimnym do naprawgsikme].

Sprzganie obu pojazdéw me nasipi¢ wytacznie podczas postoju taboru. Maszynista
powinien zwrdat szczegbla uwag na bezpieczestwo oséb wykonagcych sprzganie, a
takze os6b postronnych.
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7. Uruchamianie urzadzen

7.1 ZALACZANIE REFLEKTOROW

Zalaczenia reflektorow dokonuje¢sprzy pomocy ,Przekznika reflektorow” znajduacego
si¢ na pulpicie, ktory ma nagiujace pozycje:

— O — cate swietlenie zewgtrzne wyhczone,

— 2 — zahczone reflektory,

- 3L — dwietlenie manewrowe , Tbh1” ustawione sa tylnym pulpicie,

- 3P — @gwietlenie manewrowe , Tb1” ustawione na pulpicidt@rego
prowadzona jest jazda,

— 4 —jazda po torze niewdaiwym ,Pc2”,

— 1 — zahczone reflektory sygnatowe koa pocagu na tylnym pulpicie,

- Al -sygnat ,Al” — alarm. zapakapic dwa dolnewiatta biate i dodatkowym
przehcznikiem dzwigienkowym ,Flesz, alarm” naleprzerwa swiecenie
reflektorow,

- Ala-alarm ,Ala” — zapalajsic swiatta biate gérne i dolne i czerwone.

W czasie jazdy mma podawé sygnaly ,Flesz” przerywaf przehcznikiem zasilanie
reflektoréw.

Przy pomocy przetznika ,Przyciemnienie reflektorébw” moa przyciemnd lewy i prawy
reflektor, lub tylko reflektor prawy podczas wjazda perony.

Reflektor gorny jest przyciemniony niezadée od ustawienia przgtznika ,Przyciemnienie
reflektorow”.

7.2 ZALACZANIE SYGNALOW D ZWI EKOWYCH

Na pulpicie znajduje si manipulator ,Sygnat fvickowy”. Po przestawieniu avigni
manipulatora na prawo lub lewo uruchomimy sygnawigkowy syreny elektrycznej
znajdupcej sk na dachu autobusu.

Przesunicie manipulatora do przodu powoduje wygenerowayg@atu o innym tonie.

Przesuwajc dzwigne manipulatora do tylu uruchomimy sygnafwd¢ckowy z buczka
zabudowanego pod osgoputobusu. Na bocznej tablicy znajduje girzycisk dzwonka
ostrzegawczego zlokalizowanego przy drzwiach dziedgo w trakcie otwierania drzwi.
Dodatkowo zabudowany zostat sygnat ostrzegawczglaaty w czasie wysuwania ¢si
stopnia lub platformy dla inwalidy. Sygnat ten umamiany jest przez ukfad sterowania w
trybie automatycznym.

7.3 ZALACZANIE PIASECZNIC

Piasecznice mma zaczy¢ przyciskiem ,Piasecznice” znajdigej st na lewej tablicy
pulpitu. Aktywne g tylko piasecznice w czionie, z ktérego prowadzgeat jazda.
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Uktad piasecznic za¢zony jest przez przgdznik rozradu dla sterowania gcznego”.
Piasecznice zatzap sic rOwniez automatycznie, gdy nagi pcslizg két autobusu przy
ruszaniu. Piasek zawsze jest sypany od stronyrikeriazdy.

7.4 ZALACZANIE HAMULCA POSTOJOWEGO

Przy pomocy wydcznika dzwigienkowego ,Hamulec postojowy” (na prawegsci pulpitu)
zalkhczony zostanie hamulec postojowy. Traci woéwczagarae zawor hamulca postojowego
na tablicy pneumatycznej. O stanie zahamowanigbastoinformuje wskanik na pulpicie.

Uwaga: Zanik napgcia sterowania w obwodach hamowania powoduje sarngooe
wdrazenie hamowania nagtego.

7.5 ZALACZANIE WENTYLATOROW DACHOWYCH

Na prawej cgsci pulpitu znajduje si wylacznik ,Zalczanie wentylatoréw”. Po
przestawieniu na pozycje ,K” zostanie @atony wentylator kabinowy. Na poz. ,K+P”
zalczone g wentylatory w kabinie i w przedziale paseskim, a na poz. ,P” — tylko w
pasaerskim.

Przy pomocy potencjometra ,Regulacja obrotow wexttybw” mazna regulowa predkosé
obrotowa wentylatoréw w zatencsci od potrzeby.

7.6 ZALACZENIE WYCIERACZEK | SPRYSKIWACZY

Przy pomocy przetznika ,Wycieraczki” zajcza s¢ obie wycieraczki szyby przedniej do
pracy, przy czym na:

- Poz.1 pracaagta

- Poz.2 praca przerywana 20 cykli/min
- Poz.3 praca przerywana 12 cykli/min
— Poz. 4 praca przerywana 5 cykli/min

Przy pomocy impulsowego praekznika dzwigienkowego ,Spryskiwacze” zetane g
spryskiwacze szyby.
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7.7 ZALACZANIE O SWIETLENIA WEW NETRZNEGO

Przy pomocy przetznika obrotowego ,€wietlenie kabiny” znajduicego st po prawej
stronie pulpitu, zakcza s¢ plafoniery na suficie kabiny.

Przy pomocy przetznika ,Qiwietlenie rozkladu jazdy” zatza s¢ ruchoma lamplke
oswietlenia pulpitu. Gwietlenie manometrow oraz tarczy¢gkosciomierza zajcza s¢
przehcznikiem ,Gswietlenie pulpitu”.

Przehcznik ,Oswietlenie przedziatow” shky do zahczenia @wietlenia przedziatu
pasaerskiego. Gwietlenie oszcgdnasciowe zafcza s¢ automatycznie, gdy nagmie baterii
jest na poziomie 20V. Zmianaswietlenia odbywa si za pomog przekanika pod
napkciowego.

7.8 OBSLUGA URZADZEN BEZPIECZE NSTWA JAZDY

7.8.1 Urzadzenie SHP i CA

Autobus wyposzony jest w uradzenie samoczynnego hamowania pgaioraz czuwak.
Po podaniu zasilania na gdzenie, uktad m@e zostd wznowiony, naley wowczas go
skasowa przy pomocy przycisku ,Czuwak” znajdigiego s¢ po lewej stronie maszynisty.

Dziatanie uradzea:

- SHP
Po przejechaniu autobusem nad elektromagnesem yrowasipi zapalenie lampki
czerwonej na pulpicie. Natg wéwczas nacisge przycisk ,Czuwak” w celu skasowania
sygnatu. Jeeli tego s¢ nie uczyni to po czasie 2,5 s od chwili zapalesigdampki zadziata
buczek sygnalizacyjny znajcigly sk pod pulpitem. W przypadku dalszego braku reakcji
maszynisty po czasie 5 s od chwili zapalentlampki na pulpicie zostanie samoczynnie
witaczone nagte hamowanie autobusu. W pgamipredkosciomierza § rejestrowane:
zapalenie si lampki sygnalizacyjnej SHP, nanigcie przycisku ,Czuwak” oraz zgdzenie
hamowania.

- Czuwak CA
Czuwanie uaktywnione jest, gdyepkos¢ autobusu przekroczy 10 km/h, woéwczas, co 1 min
zapala si migajaca lampka czuwaka. W przypadku braku reakcji masgyr nacinigcia
przycisku ,Czuwak” cykl pogpowania ukfadu jest taki sam jak dla SHP tj 2,5lmiezek a
potem nagte hamowanie. Rejestrowane parametryaciniccie przycisku czujnii, oraz
hamowanie z obu uktadow ngmych.
Jeeli jeden z ukladow ulegnie uszkodzeniu, 2m@ je wyhczy¢ na poszczegoélnych
aparatach, w szafie pneumatycznej czionu drugieganh tablicy pneumatycznej w cztonie
pierwszym. Zawsze natg zerwa plomby, oraz odnotowao w ksgdze poktadowe).

7.8.2 Urzdzenie ,radiostop”

Urzadzenie ,radiostop” daje mbwos¢ zatrzymania zdalnego pojazdow.
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W razie wys¢pujacego niebezpiecastwa, maszynista me zatrzyma wszystkie pojazdy
szynowe znajdare s¢ w promieniu ok. 10 km od pojazdu i wypasao w ,radiostop”. Przy
pomocy przycisku alarmagego, znajdujcego s¢ ha manipulatorze ugdzenia radiowego,
maozna zatrzyma pojazdy.

Autobus mae by zatrzymany rownie z zewntrz, przez sygnat nadany przez inny pojazd
lub z nastawni. Sterowany radiem przak@ przerwie zasilanie cewki zaworu radiostopu w
kanale pneumatycznym obwodu hamowania, apastagte hamowanie autobusu. W razie
niesprawnéci obwodu, urzdzenie mana wyhczy¢ na tablicy pneumatycznej w czlonie
pierwszym, po uprzednim zerwaniu plomby.

7.8.3 Hamulec bezpiecaestwa w kabinie

W dolnej czsci pulpitu znajduje si hamulec bezpiecastwa. W razie niebezpiearswa,
wymagafcego szybkiej reakcji maszynisty, neoon przestawiag dzwigng tego hamulca,
uruchomé nagte hamowanie autobusu.

7.8.4 Hamulec bezpiecasstwa w przedziale paszerskim

W przedziale pagerskim znajduje siraczka hamulca bezpiearswa, po pocignigciu,
ktorej nasipi nagte hamowanie autobusu. Na tablicy pulpitd manometrami Zavieci sig
lampka sygnalizacyjna ,Hamulec bezpietzteva” oraz uruchomiony zostanie buczek
elektroniczny. W wytkowych sytuacjach maszynista »eo przy pomocy przycisku
.Blokowanie hamulca” powstrzyntadziatanie hamowania nagtego. Koniecghtaka mae
wystapi¢ np. na wiaduktach lub w tunelach.

7.9 OBSLUGA SYSTEMU INFORMACJI PASAZERSKIEJ

Przy pomocy systemu informacji passskiej magna realizowa:

wyswietlanie nazwy stacji docelowej na tablicach infacyjnych

zabudowanych na czotach autobusu,

wyswietlanie nazw kolejnych stacji na tablicach wetwmnych,
automatyczne nadawanie przezsgi&i informacji o zblrajacej st stacji
(uzalenienie od przejechanej drogi, sygnatu otwarcia grzw
nadawanie komunikatow przez mikrofon znajgyjsk na stanowisku

maszynisty.

Centralm jednostk systemu informacji pagarskiej jest panel stemgy zabudowany na
pulpicie. Panel ten wypogany jest w klawiatug, wyswietlacz oraz procesor stegay wraz z
pamgcia danych. Panel umbwia ustawienie wisciwych informacji na tablicach
wykorzystupc wewretrzng pamg¢. Klawiatura zabudowana w panelu stecym umaliwia
wypisanie ¢czne w trybie programowania. ¥adej linii, ktéra obstuguje autobus szynowy
przyporadkowane g numery. Wybierajc odpowiedni numer linii w trybie automatycznym
wyswietlane g kolejne napisy informace o zblzaniu s¢ pojazdu do nagpnej staciji.
Informacje o kolejnych stacjach zawarte w pameci jednostki centralnej. Dodatkowo
podawany jest komunikat stowny. Pojawianie siformacji o kolejnej stacji zaréwno na
tablicach jak i przez komunikaty stowne uzali®ne jest od pomiaru gukosci oraz sygnat
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otwarcia (zamkricia) drzwi. Panel wypogany jest w zegar czasu rzeczywistego dkizi
temu wszystkie urdzenia pracuice w tym systemie posiadden sam wzorzec czasu).
Szczegoly o obstudze wdzenia informacji pagarskiej zawarteasw instrukcji wytkownika
Panelu Steragego, ktéry bdzie dohczony wraz z uradzeniem.

7.10 ZALACZENIE OGRZEWANIA

W uktadzie ogrzewania zastosowano nagrzewnice wodnevymuszon wentylacp
(wentylatory napdzane silnikami elektrycznymi)rodiem ciepla, jest gaca woda z obiegu
chtodzenia silnika spalinowego z ewentualnym wykstaniem podgrzewacza firmy
Eberspéacher.

Zalaczenie ogrzewania w kabinach i przedziale paxskim dokonuje giprzy pomocy
przehcznika ,Zahczenie ogrzewania” znajcagego s¢ w szafie NN.

Ogrzewaniedcznie z nawiewem zacznig:sgdy temp. wody w obwodzie chtodzenia silnika
przekroczy 58C. Jeeli temp. w przedziale paszrskim jest mniejsza od ustawionej na
~Programowalnym regulatorze temperatury”, znaadyin sg¢ w szafie NN, nagpi grzanie
przedziatu przy pomocy nagrzewnic, do chwili gdype w przedziale przekroczy
nastawiom temperatuy.

Nagrzewnice posiadajdwie pedkosci pracy wentylatorow. Rdkos¢ obrotowa wybiera
programowalny regulator temperatury. Wybér zgled temperatury mierzonej za pomoc
czujnika w przedziale pagerskim. W kadej kabinie znajdaj sic nagrzewnice shace do
nawiewu cieptego powietrza na sgybzotowa, w celu likwidacji oszronienia od zewatnz i
zaparowania od wewitrz. Nagrzewnice te zgdza s¢ przy pomocy przatznika ,Nawiew na
szyke”. Tym przehcznikiem regulujemy réwnie 2 — stopniow predkos¢é obrotova
wentylatorow nagrzewnic. Praca wentylatora tej negnicy nie zaly od zahczonego
obwodu ogrzewania autobusu.

7.11 OBSLUGA DRZWI WEJSCIOWYCH

7.11.1  Wejcie do autobusu przed zajczeniem baterii

Kluczykiem naley otworzy puszk z dzwigna awaryjnego otwierania drzwi. W skrzyni
znajduje si przehcznik, ktéry naley przestawd w lewo (przyzwolenie otwarcia drzwi), a
nastpnie nacisa¢ na sensorowy przycisk otwierania drzwi znagdyj Sk na zewgtrznym
ptacie drzwi. Po otwarciu drzwi nale wejs¢ do wrgtrza autobusu i w kabinie zakzy¢
baterie.

7.11.2  Sterowanie drzwiami przy zajczonej baterii

Na pulpicie znajduj si¢ przehczniki do obstugi drzwi lewych i prawych. Kdy z nich ma
nastpujace pozycje:
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— przyzwolenie na otwarcie drzwi — po przyzwoleniume przez maszynist
zaswieci sk lampka w przeiczniku, a paseer moe otworzy drzwi od
zewrntrz lub od wewatrz naciskajc sensorowy przycisk na ptacie drzwi.

— zamykanie — po przestawieniu prgednika nad pozycg, drzwi zostaa
zamkngte.

Dodatkowo zabudowany zostat przycisk za pomdeorego mechanik decyduje o sposobie
otwierania drzwi — tryb centralny lub indywidualny.

7.11.3 Wysgcie z autobusu, po wytczeniu baterii

Po wyhczeniu przyciskiem na pulpicie baterii, maszynistasi przy drzwiach weégiowych
od wewnatrz otworzy skrzynt z dzwigna awaryjnego otwierania drzwi, przestawv lewo
przehcznik znajdugcy sk w niej na pozyg przyzwolenia otwarcia, a ngphie nacisa¢
przycisk otwierania drzwi, znajcdagy sk na ptacie drzwiowym.

Po wygciu z autobusu naty zamkra¢ drzwi przy pomocy przetznika znajdujcego
si¢ w skrzyni z dzwigrd awaryjnego otwierania. Praeknik naley przestawé w prawo, a po
zamkngciu drzwi w pozyaj zerowg a skrzynk zamkra¢ na klucz.

7.11.4 Inne zaleénosci przy sterowaniu drzwiami

Uktad sterowania drzwiami zabezpiecza przed:

— Przytrza@nigciem paszera,

— Rozpoczciem jazdy przy otwartych drzwiach,

— Otwarciem drzwi, gdy pojazd jest w ruchu (infornaagjuktadu
predkosciomierza, styk zamkaty dla pedkaosci < 2 km/h).

Na pulpicie znajduje siprzycisk ,Sygnat dwigkowy”, przy pomocy, ktérego maszynista
podaje sygnat przed zamkniem drzwi.

W przedsionku nisko przy drzwiach znajduje gizycisk otwierania drzwi przeznaczony dla
inwalidy lub dziecka.

Dodatkowo na wagie ,blokada drzwi” podawana jest informacja w gragku wysuwania
si¢ stopnia lub podestu. Drzwi zamksie po zdgciu blokady, czyli gdy stopielub podest
zostam wsunkte.

7.12 URUCHAMIANIE HAMULCA BEZPIECZE NSTWA W
PRZEDZIALE PASA ZERSKIM

Uwaga: Wycie tego hamulca jest uzasadnione tylko w przypadkagrgenia
bezpieczéstwa passgerow

Uruchomienie hamulca bezpieéstwva (usytuowanego w ¢xi srodkowej przedziatu
pasaerskiego) nagpuje posciagnicciu zaplombowanejaczki w dét, co wywotuje spadek
cisnienia w przewodzie gtdbwnym (opis — p.p 4.1.5.4omie 1), oraz wdczenie na pulpicie
sygnatuswietlnego i akustycznego.




212M 0159-1 17
Tom 2

Maszynista akceptag potrzelg takiego hamowania powinien przestawidzwigng
manipulatora hamulca w paienie ,N” (hamowanie nagte); nagi wtedy wyhczenie
sygnalizacji akustyczne.

Jezeli w uzasadnionych przypadkach (np. autobus zf@jdi na mdcie, w tunelu itp.)
istnieje konieczn& kontynuowania jazdy, to maszynista powinien nagisprzycisk
.Blokowanie hamulca” na pulpicie (lewy panel). Jazanoe by kontynuowana z
wytaczeniem sygnatu akustycznego przez czas naciskafwaprzycisku. Po zwolnieniu
przycisku nasipi hamowanie nagte z wagzeniem nagdu | uruchomieniem piasecznic.

Po zamkmgciu zaworu bezpiechstwa przez maszynist (za pomoa klucza
konduktorskiego) naspi wygaszenie sygnatéwietlinego na pulpicie i przywrdcenie stanu
pierwotnego hamulca.

Fakt uruchomienia hamulca bezpietzt#va naley odnotowa w ksiazce poktadowe;.

8. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe

8.1 PREDKOSCIOMIERZ

W autobusie do rejestracji ggtkasci, czasu i innych zdaraewymagagcych rejestracji jak
np. dziatanie SHP, naxwiiccie przycisku czuwaka, hamowanie itp.) zstutachograf
elektroniczny T-130P. Tachograf generuje sygnalgzna od pgdkaosci.

W skiad uradzenia wchodz

- jednostka centralna umieszczona w pulpicie kabmgie¢go czionu,
— przetwornik pedkosci zamocowany na pdaie kota,
— pulpitowe wskaniki predkosci.

Tachograf posiada wiagrbaterg podtrzymugca prag zegara. Kady maszynista powinien
mie¢, wydara przez dyspozytora wlagnEKP — elektronicza karg pameci. Przed
rozpoczciem stzby kare EKP naley wilozy¢ do gniazda jednostki centralnej tachografu, a
nastpnie wpisg przy pomocy klawiatury kod identyfikacyjny karti2rzed rozpoczxiem
jazdy naley rowniez sprawdzé aktualm godzire i ewentualnieg skorygowd.

Po zak@czeniu stuby maszynista powinien wa§ EKP i zd& ja dyspozytorowi, ktory zapis

Z karty przeniesie do pagai archiwalnej za pomacinterfejsu dadczonego do komputera,
po czym zawark® pameci w EKP naley wyczyscic.

Kazde whczenie i wyhczenie karty jest sygnalizowane. Oprocz zapisu aeci@ EKP
nieprzerwanie nagpuje rejestracja w wewirznej pamgci jednostki centralnej. Pagdi
wewrgtrzna mae by odczytana w przypadku uszkodzenia lub braku EKRy Rzym
pame¢ wewretrzna rejestruje zapis z ostatnich 75 godzin pratyry w sposob agly jest
zastpowany nowymi informacjami.

Jezeli pami¢ bedzie zapetniona w 75% to na pulpicie zapak $&mpka ,Pami¢
predkosciomierza”.
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Uwaga: Przy zmianie maszynisty EKP geopozostéd w jednostce centralnej. Natg je
wyjgé¢ dopiero wtedy, gdy dolzie brakowd& w niej wolnego miejsca na zapis.
Wszystko zaly od organizacji pracy ustalonej przezydkownika autobusu.

Oswietlenie tarczy pdkosciomierza whcza s¢ przy pomocy przetznika ,Qswietlenie
pulpitu”

Rejestrowane informacije:

- dataigodzina,
— predkos¢ — wykres analogowy,
— przejazd nad elektromagnesem SHRgazlkabiny 1,
— przejazd nad elektromagnesem SHRgazlkabiny 2,
— nacknigcie przycisku ,Czuwak”,
— hamowanie + énienie w cylindrach hamulcowych),
— licznik przebiegu (catkowity przebieg),

— ,dzienny” licznik przebiegu (kasowalny).

Odczyt zarejestrowanych informacji

Informacje zapisane w pagei EKP mog by¢ odczytywane za pomackomputera PC
wyposaonego w program poprzez interfejs. Na ekranie kdemau mana odtworzy
dowolny fragment z wykonanego podczas jazdy zaptsogram umgdiwia ogladanie zapisu
przy dowolnie wybranej skali. Pozwala olré predkos¢ z dokladneécia, z jaka byla
obliczona i eksponowana na kabinowych miernikac¢dlgsci podczas jazdy oraz stan
sygnatow wejciowych. Zaznaczony przez operatora punkt wykreasltywnia opis w
systemie okienek w dolnej &xi ekranu gdzie podawany jest czas (data: godzmauty:
sekundy), pgdkosé i droga. Ogidany na ekranie wykres m® by wydrukowany.

Szczegotowe informacje dotygz obstugi pgdkosciomierza znajdwj sic w DTR
dostarczonej przez producenta — PIAP.

8.2 WYSWIETLACZ INFORMACJI STERUJ ACYCH |
DIAGNOSTYCZNYCH

Na wyswietlaczu pokazuj si¢ informacje staace obstudze pojazdu do informacji i zwrécenia
uwagi. Pozycja poszczegoélnych danych i napiséw dawast w programie vgyvietlacza.

W programie definiowaneasteksty statyczne, pola numeryczne i pola informacgory.
Konkretne dane o stanie pojazduswietlacz otrzymuje z regulatora procesorowego za
paosrednictwem przewodow optycznych. Ekrany podzielsaena robocze i awaryjne lub
diagnostyczne. Ekrany robocze dostpne obstudze i mma s¢ migdzy nimi poruszé przy
pomocy przyciskow definiowanych na ekranieswietlacza. Ekrany awaryjnea slostpne
naciknigciem przycisku AWARIE, ktore pojawiajsic w wypadku zaistnienia jakiejkolwiek
awarii.

Ekrany robocze

Ekran roboczy nr 1
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Dzien dobry. Wlaczony system sterowania

INTELO na autobusie szynowym

212 .014A

Data: DD/MM/YY
Czas: 24:00:00

>)

Po whczeniu sterowania na stanowisku maszynisty pojasidana wywietlaczu
pierwszy ekran. Na ekranie znajduje sumer pojazdu, data i czas. Ekran pojawizsiwsze
po wiczeniu bez wzgdu na to, jaki ekran byt wybrany przed wagzeniem wydcznika
sterowania.
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Ekran roboczy nr 2
n 1 8 7 0 min @

5 89 S

OLEJ 336.b4b WODAW“C (_—I .

OLEJ WODA | 90/°C

< P

o

c—
D | << b= | @

Przyciskiem przehczamy s¢ na drugi ekran roboczy, ktory mma nazwa
ekranem podstawowym. Przeznaczony jest on do peae@sia podstawowych danych
jazdy autobusu szynowego. Na ekranie podstawowyszemy koncepegjekranow.

Gorna cgs¢ jest taka sama i wspodlna dla wszystkich ekranowocaych i
awaryjnych. Wywietlane g tutaj:

* Procenta mocy w postaci numerycznej.

e znak minus podaje waldd procent mocy w trakcie hamowania retarderem.

» kierunek jazdy strzalki informage o prawdziwym przetzeniu kierunku jazdy,
strzalki do goéry dla kierunku w przéd i strzatkadét dla kierunku w tyt. Strzatka
oznacza przatzony kierunek we wszystkich czionach sterowanyphlpitu.

e n- obroty silnika spalinowego aktualnego czionémg, drugiego czionu — dolne.

e OLEJ cknienie oleju silnika spalinowego aktualnego/drugiegtonu.

« WODA temperatura cieczy chiogtze] silnika spalinowego
aktualnego/drugiego czionu.

Prawa strona zawiera symbole graficzne infogoelj maszynigt o stanie
poszczegolnych obwoddéw pojazdu. Symbol graficznyemby tylko sygnalizujcy, tzn.
informujacy o jaking stanie lub w formie przycisku. Zsi pojawia s¢ przycisk, informuje o
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powstatym stanie uzyskujemy po jego sagiciu. Tym sposobem przesuwamyg sia ekran
opisupcy konkretny stan. Po prawej stronie pojawisig nas¢pujace symbole graficzne:

- pdslizg autobusu szynowego przy trakcji (informuje graniczeniu mocy ngplu do
pominigcia palizgu) lub palizg podczas hamowania retarderem.

- wkaczenie hamulca postojowego.

- fadowanie baterii autobusu.

- otwarte drzwi pojazdu lub zestawu - przycisk. Nagiciem przycisku przechodzimy
na ekran, ktéry konkretnie informuje o stanie drawtobusu.

- retarder pracuje.
- spkzarka pracuje.
- agregat grzewczy zgizony.

- jezeli pojawi st na pojedzie jeden z definiowanych stanéw awaryjnych pogasi
przycisk z napisem Awarie. N&oigciem przycisku otrzymujemy ekran z przyciskiem
aktualnej awarii lub usterki. Ekrany awaryjne opisa nizej.

W srodkowej czsci na ekranie podstawowym nie pokazujersc.

W dolnej czsci ekranu g z gory definiowane przyciski do praekania pomidzy
poszczegoblnymi ekranami.

@ - hacinigciem przeaczamy s¢ na ekran rejestracja i diagnostyka.

- przehcza na nagpny ekran

- przehcza na poprzedni ekran
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Ekran roboczy nr 3

8700 | &

- 89 n@hﬁn. o

284 w8 o
V1 100 kmfh Ub 28V
2 A00ke &l 29, =

D | << » b= | @

Nacknigciem przycisk przehczamy st na ekran roboczy nr 3. Na ekranie tym
poza wyej danymi informacjami opisanymi dodatkowo we&d srodkowej pojawa Sie
nastpujace informacje:

< P

e Vi predkos¢ pojazdu uzyskana z czujnika na osi ¢te).
e V2 predkas¢ pojazdu uzyskana z czujnika na osi ¢gugane.
. Ub napecie baterii

Ib prad baterii.
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Ekran roboczy nr 4

8700 | &

- 89 n@hﬁn. o

—+

OLEJ 3.4b WODA 890 Tk
OLEJ [3.6b WODA | 90/°C "

—_— ()
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D | << » b= | @

Nacknigciem przycisk przehczamy s¢ na ekran roboczy nr 4 Na ekranie tym
poza informacjami opisanymi powsj w czsci srodkowej pokazywaneasnasgpujace
informacje:

< P

« TBD cisnienie dotadowania silnika spalinowego.
e P cknienie powietrza.
. OLEJ VOITH temperatura oleju przekfadni

PALIWO poziom paliwa w zbiorniku.
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Ekran roboczy nr 5
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Nacknigciem przycisk przehczamy s¢ na ekran roboczy nr 5. Na ekranie tym
pojawia s¢ aktualny profil pojazdu, cziondéw pmizonych przez ztza jazdy wielokrotnej.
Rysunek autobuséw pokazuje stan drzwi, numer astohustan urzdzei na autobusie.

Nacinigciem przycisku przy dowolnym autobusie praekamy s na ekran z
informacjami o wybranym cztonie autobusu — ekrag.nr
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Ekran roboczy nr 6

- 89 éﬂﬂ :272.fn1; ]E S-/[:(
-

n 1860min
OLEJ 3. 6lb
WODA 90°C
OLEJ Voith | 80/°C

Ub 28V _E. (©)

b | 19A
Ptbd 29kPa % EEF
Phv 8, 4b L] L
—

<! ®

Na ekranie g informacje o urgdzeniach na wybranym autobusie. Aktualny numer
wybranego autobusu jest w rysunku autobusu. Danekrenie oraz prawa strona zawiera
symbole graficzne, informuje maszygisd stanie poszczegolnych obwoddéw wybranego

autobusu, opisanych wgj. Nacgnigciem przycisku otrzymujemy ekran, ktory
informuje o aktualnej awarii lub usterce na wybmangztonie autobusu.

Nacknigciem przycisk powracamy do ekranu roboczego nr.5.
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Dodatkowy ekran roboczy
= 8 9 @ n 1870 min
h [1850min
OLEJ 3-4b WODA 89°C dTh
OLEJ [3.6b WODA | 90/°C
——t——
{ 12,0144 ]
T —
<

Pojawieniem & symbolu graficznego drz uzyskujemy informacje o otwartych
drzwiach w danym cztonie autobusu. Na@ciem przycisku otrzymujemy ekran, na ktérym
pokazuje si aktualny profil autobusu. Ekran giudo szybkiej orientacji maszynisty o
pozycji drzwi w autobusie. U gory pokazaredszwi po prawej stronie u dotu drzwi po lewej
stronie. Tym sposobem rma szybko i tatwo identyfikowapowstagice usterki i problemy z
konkretnymi drzwiami.

Nacinigciem przycisk powracamy do ekranu roboczego (podstawowego) nr 2.
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Ekran zapisu -rejestracji
Rejestracja
Czas pracy silnika spalinowego 99| h
Czas pracy ukladu napedowego 99| h

<l >)>

Nacknigciem przycisku @ przehczamy st na ekran zapisu stanow
eksploatacyjnych (roboczych) i diagnostyki. Na ekeapod nazw Czas pracy silnika
spalinowego zawarta jest suma godzin biegu silsalinowego. Pod naawCzas pracy
ukladu napdowego zawarta jest suma godzin, w ktérych pojaztgwat na mocy, tj. w

czasie, w ktérym czynna byta przektadnia hydrodyiczna.

Nacknigciem przycisk powracamy do ekranu roboczego (podstawowego) nr.2.

Nacinigciem przycisku przehczamy st na pierwszy ekran diagnostyczny pojazdu..
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Ekrany diagnostyczne
DIAGNOSTYKA AUTOBUSU: 212.001
KSTPE KRNEE KVP E KODLE KTA x| KVC E DZ E
KSTR* KNEU* KVZ x| KODP* KTADx KVR * PZ |
KP+ | KT3 | KP x| KBP |x| KFP (| KBJP* ZZ |®
KP- x| KT03 x| KZ = x| KRTD* KPTOx KFl | Ps |®
KO x| KZTP@* KGN *| KNH x| KPBN* KFIP * Zs |®
KZ- x| KVSKx KZP *| KBR [ KPBW=* JZ |®
KZ+ |* KNTL|* KVBN* Js |®
KM M F*| KVT | KVB p* STR®

B . B B STP|*
SNEUX/SPSV1* SvyP [« SRS} SKO [
SAR [xSPSU1X SvZ | SR1[*
SCHNESPSVH SVN x| SR2|*
SBS [«|SPSU2* SPI | |« ™

HSTOLLR ST M SR3M e 11 ¢ ¢ | 1))

Jezeli mamy obrany ekran Rejestracja, to 8aigciem przycisk przehczamy
sig na pierwszy ekran diagnostyczny. Na wszystkichae&ch diagnostycznych jest w
nagtdbwku podany numer pojazdu, ktory jest nastayion regulatorze INTELO. Na
pierwszym ekranie diagnostycznym znajdwgic poszczegOlne waiowe i wygciowe
sygnaty regulatora INTELO. Sygnat aktywny sygngkizkropka obok skrétu sygnatu. Lista
wszystkich sygnatéw z wygaieniem podana jest w rozdziale nr.2 Procesorowgylegor
INTELO 131.

Nacknigciem przycisk powracamy do ekranu roboczego (podstawowego) nr.2.

Nacinigciem przycisku przehczamy s¢ na drugi ekran diagnostyczny autobusu
szynowego.

Nacinigciem przyciskL przehczamy s¢ do poprzecznego ekranu.
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E 414 Alarmon 13-12-03 12-34-28
73. Not signal (2V) at input X0 - PF1
E 314 Alarmon 13-12-03 12-41-22
75. Max.signal at input X1 - PF1
E 214 Alarm off 13-12-03 12-42-12
73. Not signal (2V) at input X0 - PF1
E 114 Alarm off 13-12-03 12-43-45

€ ¥ N

->

<

Jezeli mamy obrany pierwszy ekran diagnostyczny toidmagciem przycisku
przechodzimy do drugiego ekranu diagnostycznegodifgim ekranie diagnostycznym s
zapamgtane poszczegOlne usterki, awarie i niezgddindtére pojawity s w czasie pracy
autobusu. zapamgtane stany pojawieniagsawarii (alarm on), usugcia awarii (alarm off)

czas, data i opis awarii.

Nacknieciem przycisk powracamy do ekranu poprzedniego — pierwszego

diagnostycznego.
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Ekrany awaryjne
A 1870
= v n min
n 1860min

0|2 X X | &
e

wyhczenie wyhczenie wyhczenie wyhczenie
ham EP + PN WHZ SHP RADIOSTOP

W wypadku zaistnienia z gory definiowanego stanuargymego Ilub innego
nieprzewidzianego stanu, o ktérym miataby¢ bgbstuga poinformowana, dochodzi do
pojawienia s przycisku . Po nadinigciu przycisku przechodzimy na ekran
informacyjny informugcy o rodzaju istniece] awarii lub usterki. Stan awaryjny
sygnalizowany jest napiseswiecacym w symbolu graficznym lub przycisku. Néwigciem
przycisku z nazw usterki lub awarii otrzymujemy nasiny ekran, ktory nas informuje o
konkretnej awarii lub usterce. Do powrotu na ekzdista awarii wykorzystujemy przycisk

. W czasie powstania sytuacji awaryjnej nie dochadia automatycznej zmiany

aktualnego ekranu, lecz do pojawienia pizycisku i kolejna zmiana ekranu pozwoli
maszyrndcie na uzyskanie informacji o aktualnym stanie pdja

Symbole graficzn pojawi St przy paarze.

wykczenie
pojawi sk przy wykczeniu hamulca EP, PN.

pojawi sé przy przeiczeniu wyhcznika WHZ do pozyciji 0.
wyk czenie

SHP_| pojawi st przy wylczeniu SHP i czuwaka.

wyk czenie
M pojawi Sg przy wykczeniu radiostopu.

Jezeli znajdujemy si na ekranie z ligtawarii to nadinieciem przycisk powracamy do
ekranu roboczego (podstawowego) nr 2.
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a) Awaria napedu

- 89

Niski poziom czynnika chlodzaceqo
Niskie cisnienie oleju silnika
Wysoka temperatura wody silnika
Centralna awaria przektadni
Wysoka temperatura oleju przektadni
Zanieczyszczenie filtru powietrza
Zanieczyszczenie filtru oleju

< 0 | @

W wypadku pojawienia giawarii nagdu pojazdu pojawia @iprzycisk@. Po
nacknigciu przycisku przeiczamy s¢ na ekran konkretyzagy awarg. Na ekranie pojawiaj
si¢ nastpujace informacje:

n 1870 min

h |1860min

<D

Niski poziom czynnika chtodizego.
Niskie cinienie oleju silnika.

Wysoka temperatura wody silnika.
Centralna awaria przektadni.

Wysoka temperatura oleju przekiadni.
Zanieczyszczenie filtru powietrza
Zanieczyszczenie filtru oleju

Jezeli znajdujemy st w ekrani@ to nacénigciem przycisk powracamy na
ekran z lisg awarii.
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b) Usterka

n 1870 min

n [1860min

< D

89

Wylaczenie ochrony przeciwpos!lizgowe|
Usterka WC

< 2 | [ ®

W trakcie pojawienia gi usterki pojawia $i przycisk . Nacgni¢ciem tego
przehcznika, przetczamy s¢ na ekran, na ktérym me st pojawi nast¢pujaca informacja:
* Wylaczenie ochrony przeciwglizgowe.
» Usterka WC.

Jeeli jestamy w ekranie to po nadinigciem przycisku powracamy na
ekran z lisy awarii.
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b) Usterka agregatu grzewczego

g9 - T870-.

n

Btad optycznego czujnika ptomienia
Przekroczenie czasu bezpieczenstwa
Zbyt wiele wygashiecie plomienia
Przewietrzanie

Uszkodzenie silnika dmuchawy
Wwtaczenie podnapieciowe
Wwtaczenie nadnapieciowe
Uszkodzenie czujnika temperatury
Btad polaczeniowy

<! X | ®

Uszkodzenie sterownika

W trakcie pojawienia gi usterki agregatu grzewczego pojawia przycisk .
Nacini¢ciem tego przetznika, przelczamy st na ekran, ktorym simaze pojawe:
» Btad optycznego czujnika ptomienia.
Przekroczenie czasu bezpietzva.
Zbyt wiele wyganigcie ptomienia
Przewietrzenie
Uszkodzenie silnika dmuchawy
Wytaczenie pod napciowe.
Wytaczenie nad napciowe.
Uszkodzenie czujnika temperatury.
Btad pohczeniowy.
Uszkodzenie sterownika.

Jezeli jestémy w ekrani to nacénigciem przycisk powracamy na ekran z
lista awarii.
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c) Jazda zabroniona

89: - 1870,

n

Zadany kierunek przod nie potwierdzony
Zadany kierunek tyt nie potwierdzony
Cisnienie w cylyndrach hamulcowych
Otwarte drzwi lewe

Otwarte drzwi prawe

Nie napethiony przewod glowny
Wlaczony hamulec postojowy

Wysuniety stopien

Wytaczone hamulce EP i PN

< X ®

Wwvtacznik WHZ w nastawieniu 0
Predkosc powyzej maxymalne dozwolonej

W trakcie jazdy mege st pojawi przycisk. Nacknigciem tego przetznika,
przehczamy st na ekran, ktory informuje o powodach zabronioaefy.
Zadany kierunek przéd nie potwierdzony.

Zadany kierunek tyt nie potwierdzony.
Cisnienie w cylindrach hamulcowych.
Otwarte drzwi lewe.

Otwarte drzwi prawe.

Nie napetniony przewod gtowny.

Wiaczony hamulec postojowy.

Wysunkty stopie.

Wytaczone hamulce EP i PN.

Whytacznik WHZ w nastawieniu 0.

Predkos¢ powyzej maksymalnej dozwolone;.

Jezeli jestémy w ekrani to nacgnigciem przycisk powracamy do ekranu
Z lista awarii.
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8.3 MANOMETRY

Usytuowane na przednim prawym panelu pulpitu manignséuza do kontroli cgnienia
powietrza:

— W przedziale gtéwnym,

- w cylindrach hamulca,

— w zbiorniku zasilagcym,

— w cylindrze hamulca postojowego.

Obserwacja tych wielkkgi umazliwia maszynicie petra kontrok proceséw hamowania i
luzowania hamulca.

8.4 SYGNALIZACJA POZAROWA

Przy silniku spalinowym znajdajsie czujniki temperatury instalacji wykrywania jaou. W
przypadku otwarcia sistykéw jednego z nich, sygnalizaaych przekroczenie temperatury
powyzej 100C, istnienie ktérej sugerowatoby jmr w przestrzeni silnika spalinowego, na
pulpicie zapali si lampka sygnalizacyjna ,,Sygnalizacjazaou” i rownoczénie uruchomiona
zostanie sygnalizacjazdi¢gkowa.

Dodatkowa informacja o parze pojawi s na monitorze.

8.5 SYGNALIZACJIA ZIEMNOZWARCIOWA

Na tablicy szafy NN znajdajsic dwie diodowe zielone lampki sygnalizacyjne:
.1zolacja bieguna +” i ,Izolacja bieguna —".

Przy prawidtowej izolacji obwodow obie lampki powinswieci¢. Zgahniecie jednej z nich
oznacza,ze nasipito zwarcie tego bieguna z m@agojazdu. Nalgy wowczas nacisit

przycisk ,Test lampek kontroli izolacji”. deli lampka st nie z&wieci, to naley uzn&, ze

nastpito uszkodzenie lampki. Natomiast,zgi lampka st zawieci, to oznaczaze jest
sprawna, a uszkodzenie (zwarcie) ap#b w instalacji autobusu (rulzy oznaczonym
biegunem a maspojazdu).

Ta usterk nalery zlokalizowa i zlikwidowac.
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9. Arkusz zbiorczy zmian
Symbol |Instytucja Strona lub rys. Data Podpis
zmiany |Nr pisma




212M0102-1

212M020000-1-00
212M030000-1-00
212M030800-1-00
212M030900-1-00
212M032000-1-00
212M040100-1-00
212M040200-1-00
212M040300-1-00
212M040400-1-00
212M040600-1-00
212M041700-1-00
212M050100-1-00
212M050200-1-00
212M050300-1-00
212M050400-1-00
212M050500-1-00
212M060100-1-00
212M060200-1-00
212M110100-1-00
212M110300-1-00
212M110400-1-00
212M120700-1-00
212M120800-1-00
212M130000-1-00
212M130300-1-00
212M130700-1-00
212M130800-1-00
212M130900-1-00
212M140000-1-00
212M150100-1-00
211M170100-1-00
212M170200-1-00
212M190100-1-00
212M190200-1-00
211M190800-1-00
212M190800-1-00
212M200100-1-00

212M240100-1-00
212M250000-1-00
212M250100-1-00
212M250200-1-00
212M250500-1-00

211M250700-1-00
212M Grupa 30

212M307000-1-00
212M307500-1-00
212M307800-1-00
212M308000-1-00
212M308200-1-00
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10. SPIS ZAtACZNIKOW

Czes$¢ A — rysunki zestawieniowe:

Zestawienie ogdlne autobusu
Zestawienie ostoi af 1
Zestawienie pudta a2 1
Poszycie pudta
Pokrywy w poszyciu
Zabudowa czota pojazdu afR. 1
Whydenie sufitu i klapy boczne ark:3
Whydeniescian bocznych ark.-2
Wydenie kabiny maszynisty
Klapy naddrzwiowe i wagoie stupkow drzwiowych ark=+2
Izolacjaian i sufitu
Zabudowa szafy pneumatycznej
Podtoga stalowa arR 1
Podtoga drewniana belki i izolacja a&&. 1
Wydenie podtogi ark. 42
Pokrycie podiogi ark21
Rozmieszczenie otworéw i wspornikdéw do podtogi-2k. 1
Schemat uktadu pneumatycznego
Zabudowa aparatury i instalacji pneumatyazne-8
Ugdzenia pocigowo — zderzne

Sciagacz mgdzyczionowy
Paizenie mgdzyczionowe
Zabudowa pgajniedzywagonowych
Zabudowa stopni ruchomych
Zabudowa foteli
Zabudowa potek bayaych
Zabudowa gezy ark. 2
Zabudowa wspornikéw rowerow
Zabudowasge w przedziale pagarskim
Zestawienie kabiny WC a2 1
Zabudowa okien bocznych
Zabudowa drzwi

Sciana dziatowa kabiny maszynisty ark21
Schemat ogrzewania autobusu dwuczionowego
Ogrzewanie autobusu dwuczlonowego-8k. 1
Zbiornik wyréwnawczy i jego mocowanie
Zabudowa zbiornika wyréwnawczego
Malowanie i napisy

Zabudowa piasecznic

Pulpit maszynisty

Konsola pulpitu kompletna

Uktad mocowania szkieletu i konsoli pulpitu
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Zabudowa fotela maszynisty
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Schemat matay szafy NN

Schemat mamay urzdzer na podwoziu
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Schemat matay przedzialu WC

Schemat mamtae aparatow

Orurowanie podwozia afR 1

Orurowanie przewodéw na suficie aiX. 1
Zamocowanie korytek kablowych w niszach

i Baianie kabiny maszynisty

Sposob prowadzenia przewodow

do grzejnikéw i przyciskow drzwiowych aR. 1
Sposob prowadzenia przewoddéw w przedziale WC
Tabliczki opisowe

Zabudowa tablicy listwy zaciskowej w szafie pneumatycznej
Zabudowa plafonier ad2 1

Zabudowa lampétwietlenia stopni

Zabudowa tablic w niszach

Zabudowaa@y midzyczionowych

Zabudowa aparatow elektr. w szafie NN
Zabudowa szafy elektr. i sterowniczej Intelo
Tablica aparatéw SHP i czuwaka

Szafa sterownikéw Intelo

Zamocowanie anteny radiotelefonu

Zabudowa aoizer na podwoziu-skrzynka zaciskowa
podgrzewacza

Zabudowa kasownikow

Zab. tablicy informacyjnej passkiej wewatrz
Zamocowanie elektromagnesu SHP
Zamocowanie skrzyni baterii akumulatoréw agk. 1
Wykaz przewodow hkéwek

Zestawienie uziefingek. £13

Wilot powietrza

Komin wylotowy

Zabudowa zbiornika paliwa

Uktad paliwowy

Woézek ragmy jednoosiowy
Zawieszenie przekfadni
Oparcie pudta ha woézkuedagm
Usdzenie pogigowo — sketne
Zawieszenie ramy wdzka
Odgarniacz
Zabudowa aplikatoréw suchego smaru
firmy CENTURY OILS LTD
Uktad hamulca na wézku
Zabudowa g¢mowego czujnika
priy — tadowny
Zestaw kotowy
Maica zestawu kotowego
z czujnikienggttosci
Maica zestawu kotowego
Maica zestawu kotowego
Z nadajnikieradiosciomierza
Wozek toczny jednoosiowy
Oparcie pudta na wézku tocznym
Zestaw kotowy
Zespot cylindra hamulcowego PBECFP(1[C)

254 PBECFP(1C) Overhaul kit.

materiaty
SAB WABCO
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Cze$¢ B — dokumenty zwizane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7

8)
9)

DTR silnika spalinowego

DTR przektadni gtéwnej (skrzyni biegow)

DTR przektadni osiowej

DTR podgrzewacza typu Hydronic 30 firmy Eberspaher oraz materiaty producentéw
dotyczgce pompy wodnej i grzejnikéw

DTR tablic pneumatycznych typoszeregu 79ZW 80 (nf9ZW 84 0159-1)

Opis techniczny pedkosciomierza (tachografu) T — 130 P

Instrukcja konserwacji zespotu cylindra hamulcovego typu PBECFP (materiat SAB
WABCO)

DTR compaktu — ,EWAC”

DTR - Drzwi odkokowo — przesuwne z elektrycznym nagddem centralnym

10) Specyfikacja sprzgu ,.Sprzeg potstaty”
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1. Zakres obowjzywania

Niniejsze przepisy utrzymania i napraw autobusémw S& 107 w lokomotywowniach,
obejmup okresy mg¢dzyprzeghdowe oraz midzynaprawcze (naprawy rewizyjne i gtowne).
Podano take zakres prac wykonywanych w trakcie pradglv i napraw. Ponsze zasady
utrzymania i napraw obowzuja wraz z przepisami obowzujacymi w PKP.

2. Pogcia

2.1. Konserwacja — jest to catoksztatt czygmaaradczych niezilnych do zachowania lub
przywrdcenia niezawodsoi i poprawndgci dziatania okrdonego uradzenia.

2.2. Sprawdzenie — jest to stwierdzenie czyadaenie posiada okilena wilasndé
(sprawdzenie bez pomiaru) lub ollemie konkretnej warkei (pomiar).

2.3. Ogtdziny — jest to sprawdzenie bez pomiaru, leczyriem dodatkowych przyagow.

2.4. Badanie — jest to sprawdzenie bez pomiara,daeyciem dodatkowych przysglow.

2.5. Pomiar — jest to mierzenie i porownywanie talesymi wartgciami.

2.6. Wymiana — jest to wybudowanie zespotow, poplaiesv i uradzei, ktore nie spetniaj
wymaga i zabudowanie na ich miejsce zespotow adea spetniajcych wymagania.

2.7. Wynik bada — jest to wynik pomiaru lub sprawdzania. Wynik &adgozwala na
stwierdzenie czy okééone wymaganiaasspetnione i czy jest zapewniona niezawadno
i poprawnd¢ dziatania pojazdu, zespotow, podzespotow ades.

3. Dokumenty zwhpzane

Mts-108 - Instrukcja smarowania spalinowych pojazdd@kcyjnych.

Mt-11 - Instrukcja pomiaroéw geometrycznych zestavkétowych pojazdow
trakcyjnych PKP.

Mt-32 - Instrukcja o utrzymaniu normalnotorowydblerycznych i spalinowych

pojazdow trakcyjnych.




212M 4. Struktura cykli przegl adoéw oraz napraw okresowych Arkusz 1 str. 1/1
0159-1
Tom 3
Zalagenia:
- przebieg dobowy autobusu — 400km#gob
- praca silnika — 12h/deb
a) cykl przeglgdowy
0 PO
PK PK PK PK PK PK PK
| | | | | |
6.250km
50.000km <125 dni)
Przeglady/naprawy Przebieg
symbol nazwa miedzy ;
przegladami b) cykl naprawczy
PK | przeglad kontrolny | co 6250 km
0
co 50000 km .

PO | przeglad okresowy

(1255 dni)

R naprawa rewizyjna

co 600000 km

G naprawa gtéwna

co 1200000

PO PO PO PO PO PO PO PO PO PO PO
I I I I I I I I I I I

R

T T T T T T T T T T T T

600,000km

1.200.000km




5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA ... Arkusz 2 Str.1/1
0159-1
Tom 3 5.1. Czoto autobusu
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
! . L . . Posmarowa czeéé gwintowary, i
X X Dokon& ogkdzin uradzenia cigtowego i zderzakow sworznie orazlizg
X Zmierzy¢ wysokaié zderzakow 1050%,, mm od gtowki szyny
X X Sprawdzt sprzgi hamulcowe oraz kurki Kaowe Uszkodzone uszczelki wymieni

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh




5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  .........

Arkusz 3 Str.1/2

0159-1 _
Tom 3 5.2. Podwozie
Wozki
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X X Dokon& ogkdzin ramy wézka i ostoi lokomotywy i odbijakdw
X X Dokon& ogkdzin manic osiowych
- . 3
X |zmierzy luz wézek - pudio Na odbijaku poziomym35~“o mm
Na odbijaku pionowym70+ 3 mm
X Zmierzy luz pionowy m¢dzy manica a ram, wozka 8+£3mm
X X Dokona ogkdzin spezyn ze szczegdlnym uwzginieniem przylegania do talerzy gérnych i dolnych
X X Sprawdzt mocowanie i szczeldé amortyzatoréw hydraulicznych
X X Sprawdzt mocowanie linek uziemiagych
X X Sprawdzt stan wgzy i przewodéw hamulcowych w celu wykryciakmieé lub innych uszkodze
Sprawdzt polaczenia przewodow sgronego powietrza na ostoi i wozku
X X Sprawdzt mocowanie i wysok& odgarniaczy od gtéwki szyny 70" mm

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh




5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA ... Arkusz 3 Str.2/2
212M
0159-1 _
Tom 3 5.2. Podwozie
Wozki
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X X PrzeprowadZi oglkdziny cylindrow hamulcowych, sworzni i zabezpietzecelu wykrycia uszkodze
i nieszczelnéci
X X Dokon& ogkdzin ukladu dwigniowego i szcgk wraz z okladzinami
X X Dokon& ogkdzin nagdu prdkaosciomierza i czujnika mdkosci DAKO
X X Dokona oglkdzin szczotek uziemiagych
X X Dokon& ogkdzin widocznej cgsci kota wraz z tarczami hamulcowymi
X X Sprawdzt czy na obgczy nie ma pknie¢, rozwalcowa itp.
X X Przeprowad4i ogledziny zamocowania i ustawienia rur piasecznic
X X Pomierzy za pomog suwmiarki do pomiarow obczy: wysokd¢ obrzery, grubg¢ obrzery i grubas¢ Instrukcja Mt-11
obreczy
X X Sprawdzt mocowanie i sprawrd uktadu smarowania obrzg két

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh




5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  .........

Arkusz 4 Str.1/3

212M
0159-1 _
Tom 3 5.2. Podwozie
Ostoja i urz gdzenia na ostoi
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X X Dokon& ogkdzin ostoi
X X Dokon& ogkdzin zewrtrznych zbiornika paliwa oraz sprawdzenia cz¥sitéltra paliwowego
X X Odwodni uktad pneumatyczny hamulca (zbiorniki, filtrsoddkowy, spust na przewodzie ze
sprezarki)

X X Sprawdzt szczelné¢ uktadu paliwowego i uktadu ogrzewania

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh




5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA ... Arkusz 4 Str.2/3
0159-1 :
Tom 3 5.2. Podwozie
Ostoja i urz gdzenia na ostoi — zespoét napedowy
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X X Przeghdy silnika spalinowego, przektadni gtownej (skrzyni biegdw) oraz przektadni esiowatem

napzdowym wykong zgodnie z DTR tych zespotéw — patrz zat. B-1, B-2, B-3

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh




5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  .........

Arkusz 4 Str.3/3

212M
0159-1 _
Tom 3 5.2. Podwozie
Ostoja i urz gdzenia na ostoi — konserwacja baterii 24 V
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X Dokon& ogkdzin zewrtrznych baterii akumulatoréw, stanu blokad skrakumulatorowych oraz
stanu przewodoéw i patzen
X Rozhczye kazdy wbdzek od obwoddw pojazdu, wozek wagiaé ze skrzyni, oczici¢ powierzchnie
akumulatoréw, otworzykorki i oczyscié
X Sprawdzt napgcie ogniw, g@stasc¢ i poziom elektrolitu; w razie potrzeby przeprowadaidowanie
wyréwnawcze oraz uzupetelektrolit wody destylowan
X Pozamyka korki, sprawdz stan paiczen i zaciskow (zaciski i patzenia posmarow
X Wsurué wozki i akumulatory paczy¢ z obwodami pojazdu; wézki zabezpie€zy

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

1C



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA ... Arkusz 5 Str.1/1
0159-1 _
Tom 3 5.2. Podwozie
Zespot nap edowy
Przeglady Czynnosé Wymagania

PK PO
X X Przeghdy silnika spalinowego — patrz zat. 1 ,Silnik spalinowy”
X X Przeghdy przektadni gtéwnej — patrz zat. 2 ,Przektadnia giéwna”
X X Przeghdy przektadni osiowej — patrz zat. 3 ,Przekfadnia osiowa”
X X Przeghdy watu napdowego

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

11



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 6 Str.1/1
0159-1 _
Tom 3 5.2. Podwozie
Zespot grzewczy
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X Przeghdy podgrzewacza — patrz zat. 4 ,Podgrzewacz Eberspacher”
X Przeghdy pompy wodnej

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

12



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 7 Str.1/1
212M
0159-1 :
Tom 3 5.3. Nadwozie
Szafa z aparatur g niskiego napi ecia
Przeglady Czynnos$¢é Wymagania

PK PO

X Wyczysci¢c wnetrze i elementy szafy (przedmuchsprezonym powietrzem)
X X PrzeprowadZi ogledziny przewoddw w celu wykrycia uszkodizieprzetama izolaciji

X Sprawdzt pewndé polczen przewoddw
X X Sprawdzt stan bezpiecznikdw

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 8 Str.1/1
0159-1 :
Tom 3 5.3. Nadwozie
Nisze z aparatur g niskiego napi ecia
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X Wyczysci¢ wnetrze i elementy nisz (przedmucéhsprezonym powietrzem)
X X PrzeprowadZi ogledziny przewoddw w celu wykrycia uszkodzieprzetama izolaciji
X Sprawdzt pewndé polczen przewoddw

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

14



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 9 Str.1/1
0159-1 :
Tom 3 5.3. Nadwozie
Szafa pneumatyczna i aparatura elektryczna
Przeglady Czynnos$¢é Wymagania
PK PO
X X Przeghdy tablicy pneumatycznej — patrz zat. 5 ,Tablica pneumatyczna”
X X PrzeprowadZi ogledziny przewoddw w celu wykrycia uszkodizieprzetama izolaciji
X Sprawdzt pewndé polczen przewoddw

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 10 Str.1/1
212M
0159-1 :
Tom 3 5.3. Nadwozie
Pulpit sterowniczy
Przeglady Czynnosé Wymagania

PK PO

X Sprawdzt poprawnéé dziatania nastawnika jazdy i manipulatora hamulca
X X Przeghdy predkosciomierza — patrz zat. 6 ,,Bdkosciomierz”
X X PrzeprowadZi ogledziny przewoddw w celu wykrycia uszkodzieprzetama izolaciji

X Sprawdzt pewnd¢ polczer przewoddw

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

1€



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 11 Str.1/1
0159-1 :
Tom 3 5.3. Nadwozie
Uktad ogrzewania i wentylaciji
Przeglady Czynnos$¢é Wymagania
PK PO
X Sprawdzé szczelné¢ uktadu ogrzewania i dziatania wentylatorow nagrzewnic ¢dakci obrotowe)
X Sprawdzenie dzialania praeknika i regulatora temperatury w szafie NN
X X PrzeprowadZi ogledziny przewoddw w celu wykrycia uszkodizieprzetama izolaciji
X Sprawdzt pewnd¢ polaczer przewoddw
X Sprawdzt dziatanie wentylatoréw dachowych

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii  ......... Arkusz 12 Str.1/1
0159-1
Tom 3 5.4. Uktad hamulcowy
Hamulec mechaniczny i powietrzny
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
Badanie i rewiz¢ hamulca wykon& wg przepisow PKP
X Pojazd zabezpiecézyptozami hamulcowymi i wyluzowshamulec postojowy
Przewdd gtéwny autobusu poky¢ z zewn siegi sprezonego powietrza, manipulator hamulca uséawi ~., . . _
X w polazenie napeiniania Cisnienie w zbiorniku gt. 1 MPa
X Uruchomé hamulec PN i pomierzyskoki ttokéw hamulcowych Skok normalny: 60 mm
X Hamulec wyluzowéa
X Odkrecié naketke kontrupca tacznika i nastawi skok tloka; czynnéci powtarzé az skok osagnie
wymagam wartasc
X Nakretke dokreci¢ i tacznik zabezpieczy odlczy¢ przewdd zasilagy powietrza zewn.
X Wiaczye hamulec postojowy i usat ptozy hamulcowe spod kot
X X Smarowa uktad mechaniczny hamulca

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

1€



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA ......... Arkusz 13 Str.1/1
0159-1 :
Tom 3 5.5. Kabina WC
Przeglady Czynnosé Wymagania
PK PO
X Dokon& ogkdzin uradzer oraz instalacji WC
X Sprawdzé poprawnéé dziatania compaktu — EWAG patrz: 212M 0159-1 zat. B-8

(DTR compaktu - EWAG

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

19



5. Przeglady kontrolne i okresowe autobusu serii SA ... Arkusz 14 Str.1/1
0159-1 -
Tom 3 5.6. Sprzeg potstaty
Przeqlady Czynnosé Wymagania
PK PO
X Dokona ogledzin sprzgu Specyfikacja sprgu ,Sprzg

potstaty”

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

19b



6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 15 Str.1/1

212M

0159-1

Tom 3 6.1. Czoto autobusu

Przeglady Czynnos¢
NR NG
X X Zdemontowa i oczyéci¢ zderzaki. Sprawdéitarcze, stan powierzchni prowadygch tulei i pochew. Nadmiernie zyte wymiené.
X Sprawdzt charakterystyk elementow speystych zderzakow i usglzen ciggtowych

X X Sprawdzt elementy sprgyu srubowego, naprawilub wymient czesci uszkodzone
X X Sprawdzt stan hakéw eigtowych i prowadnic, naprad&iub wymienté czesci uszkodzone
X X Po naprawie uggdzenia oigtowe i zderzaki pomalowa

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

2C



6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 16 Str.1/3

0159-1 —
Tom 3 6.2. Wozki
Przeglady Czynnos¢

NR NG

X X Z wozkow zdemontowawszystkie cgsci odejmowalne

X X Oczyci¢ rane | pozostate elementy wdzka

X X Sprawdzt belki ramy czy nie posiadapeknie¢, wgniec&, wybrzuszé lub innych uszkodzemechanicznych; uszkodzone elementy

naprawt lub wymient

X X Dokon& pomiaréw ramy wozka i pozostatych elementéw; napréwti wymient uszkodzone

X X Elementy gumowe i gumowo-metalowe wymigeni

X X Sprawdzt na stanowisku probnym amortyzatory hydrauliczne i nagragodnie z przepisami szczeg6towymi producenta
X X Sprawdzt charakterystyki elementéw gpystych; uszkodzone luz zyte wymiené

X X Sprawdzt nadajnik pedkosciomierza i przetwornika pdkosci DAKO; naprawé lub wymieng czesci uszkodzone lub zyte
X X Sprawdzé urzadzenia do smarowania obezekot, zamontowa nowe pateczki grafitowe

X X Po odbiorze elementy wozka pomaldwamontowa

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh
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6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 16 Str.2/3

0159-1 —
Tom 3 6.2. Wozki
Hamulec
Przeglady Czynnos¢
NR NG
X X Zdemontowa i sprawdzt cze$ci hamulca mechanicznego; napréwib wymient czesci zuzyte
X X Rozebra cylinder hamulcowy, wymieiiuszkodzone piécienie uszczelniage, naprawi lub wymient pozostate cgci
X X Sprawdzt wszystkie czsci przektadni hamulcowej; napratiub wymiené czesci uszkodzone lub zyte doprowadzaf je do wymiarow
konstrukcyjnych
X X Wymienic oktadziny w szcgkach hamulca
X X Sprawdzt przewody powietrzne; uszkodzone wymiégmo wymianie sprawdzii pomalowa

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh
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6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 16 Str.3/3

0159-1 —
Tom 3 6.2. Wozki
Zestawy kotowe
Przeglady Czynnos¢

NR NG

X X Zdemontowa z zestawu kotowego wszystkie elementy odejmowalne

X X Zestaw kotowy oczci¢ i odrdzewt. Sprawdzt os defektoskopowo oraz kota na wgsbwanie pknie¢. Obrcze przetoczsdo wymiardw
okreslonych przepisami Mt-11

X X Oczysci¢ tarcze hamulcowe i sprawdzia wysgpowanie gkniec; sprawdzt wymiary tarcz, zéyte lub uszkodzone wymiehi

X X W przypadku wymiany ktéregokolwiek elementu zestawuzyalykona rewizje obostrzog réwniez po uptywie 6 lat od ostatniej rewizji
obostrzonej. Zakres rewizji obostrzonej oraz szczegétowe wymogi podano w PN-92/K-91045

X X tozyska umy, sprawdzt powierzchnie i elementy toczne. W przypadku uszkadize nadmiernego zycia tazysko wymient. Wymienit
smar w tayskach

X X Oczysci¢ maznice, piekcienie labiryntowe i pokrywy; napragviub wymiené czesci uszkodzone 4wz zuzyte

X X Oczyécié¢ i sprawdzé obudove przektadni osiowej, sprawdzszczelnéé pokryw; wymient olej

X X Dokon& przeghdu i pomiaréw kot gbatych oraz teyskowania wg wymagaproducenta (patrz zat. B — 3)

X X Sprawdzt dziatanie nawrotnika przektadni; elementy uszkodzone laptewymient (patrz zat. B — 3)

X X Oczysci¢ maznice, piekcienie labiryntowe i pokrywy; napragviub wymiené czesci uszkodzone 4wz zuzyte

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 17 Str.1/4

0159-1 _
Tom 3 6.3. Podwozie
Ostoja
Przeglady Czynnos¢
NR NG
X X Oczycié¢ ostoje i sprawdziczy jej elementy nie wykazapeknigé, wybrzuszé, wgniecé i korozji
X X Sprawdzt wymiary ostoi — w przypadku przekroczonych wéectmaprawg. Wymieni pogite lub uszkodzone belki i blachy
X X Sprawdzt i naprawt lub wymient wsporniki, wieszakislizgi haka ceégtowego itp.
X X Ostog pomalowa

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh
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6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  .........

Arkusz 17

Str.2/4

0159-1 _
Tom 3 6.3. Podwozie
Urzadzenia na ostoi — zesp6t napedowy
Przeglady Czynnos¢
NR NG
X X Naprawy okresowe silnika spalinowego, przektadni gtéwnej (skrzyni biegévektpdni osiowej wraz z watem nggowym wykoné

zgodnie z DTR poszczegélnych zespotow — patrz zat. B-1, B-2, B-3

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 17 Str.3/4

212M

0159-1 _

Tom 3 6.3. Podwozie

Urzgdzenia na ostoi — uktad pneumatyczny
Przeglady Czynnos¢

NR NG
X X Zdemontowa i sprawdzt elementy sktadowe uktadu pneumatycznego; napriaviwymient elementy ziyte
X X Rozebrd, naprawt lub wymient filtry, zawory spustowe kondensatu
X X Naprawt lub wymient filtr odsrodkowy i osuszacz, sprawdzio wymianie i naprawie
X X Sprawdzt przewody powietrzne, wymiehuszkodzone; sprawdzpo wymianie i pomalowa
X X Oczyci¢ zbiornik powietrza, przedmuctasprawdz i pod& probie wodnej zgodnie z przepisami DT. Po naprawie i badaniu pongaloy

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh
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6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  .........

Arkusz 17

Str.4/4

0159-1 _
Tom 3 6.3. Podwozie
Urzadzenia na ostoi — bateria akumulatorow 24 V
Przeglady Czynnos¢
NR NG
X X Sprawdzt stan poszczeg6linych akumulatorow
X X Rozhczye taczniki, wyciagmaé akumulatory i zla elektrolit
X X Przeptuké ogniwa wod destylowan i sprawdzt szczelné¢ naczy
X X Naprawt badz wymienic skrzynki
X X Dokona& montau i fadowania baterii
X X Sprawdzi¢ potgczenie baterii po wmontowaniu do pojazdu; sprawdzi¢ uptywno$¢ baterii

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 18 Str.1/5
212M
0159-1 _
Tom 3 6.4. Nadwozie
Przeglady Czynnos¢
NR NG
X X Oczyci¢, sprawdzt szczelnéé, mocowanie i izolacje przewoddw ogrzewania oraz nagrzewnic; napuaskodzenia i zabezpieazgrzed
korozja
X X \Wymontowa manometry i dokortich legalizacji; zaplombowaprzyrzdy
X Pomalowé pudio wewntrz i z zewntrz, wykona& nowe napisy zgodnie z oba&ujacymi normami

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh
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6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 18 Str.2/5
212M
0159-1 _
Tom 3 6.4. Nadwozie
Przeglady Czynnos¢
NR NG

X Wymontowa wszystkie drzwi, okna i wyposanie wewgtrzne pudtfa z instalacjami

X Zdja¢ i napraw€ lub wymient izolacje i wylazeniascian wewrtrznych i sufitu oraz podieg

X Oczysci¢ kanat kominowy, wykonaniezkzdne naprawy, uzupethizolacje

X Oczyci¢ szkielet pudta z zanieczyszdziekorozji; uszkodzone lub zyte elementy naprawibadz wymieni. Szkielet zmierzyi
doprowadzt do wymiaréw konstrukcyjnych

X Oczysci¢ poszyciesciany dachu; uszkodzoneeszi wymieni

X Urzadzenia wentylacyjne zdemontosyaczysci¢ i sprawdzt; naprawg lub wymient czsci uszkodzone duz zuzyte

X Naprawé lub wymient drzwi zewrgtrzne; mechanizm nagowy drzwi rozmontowd sprawdz — uszkodzone e#ci naprawt badz
wymienié

X Wymieni lub naprawé drzwi wewrgtrzne; zdemontowazamek i wymieni zuzyte lub uszkodzone egci

X Okna sprawdZi, szyby okienne ocZgi¢ a uszkodzone wymiefjiwymieni uszczelnienia

X Sprawdzt i w razie potrzeby wymietiizolacje i wylazeniascian bocznych i sufitu

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 18 Str.3/5

212M
0159-1 _
Tom 3 6.4. Nadwozie
Przeglady Czynnos¢
NR NG

X Naprawt lub wymient fotele maszynisty oraz fotele w przedziale passkim

X Porcze, uchwytyscianki dzialowe sprawdziw razie potrzeby napraivbadz wymieni; po naprawie pomalowa

X Wycieraczki szyb i lusterka boczne zdemontéwsprawdzt; uszkodzone ezci naprawt lub wymient

X Pulpit maszynisty zdemontowaoczysci¢. Sprawdz dziatanie aparatury zamontowanej na pulpicie, uszkodzone elementy réapy@ivi
wymieni

X Zdemontowa aparatug z szafy elektrycznej. Aparaty sprawélziv razie potrzeby napradvbadz wymienit

X Zdemontowa aparatug z szafy pneumatycznej. Aparaty elektryczne sprawidzirazie potrzeby napraibadz wymieni. Wyposaenie
tablicy pneumatycznej napratxggodnie z DTR — zat. B-5

X Pomalowé pudio wewntrz i z zewntrz, wykon& nowe napisy zgodnie z oba&ujacymi normami

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh

3C



Ly

6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 18 Str.4/5
212M
0159-1 _
Tom 3 6.4. Nadwozie
Instalacja elektryczna
Przeglady Czynnos¢

NR NG

X X Sprawdzt stan elementdw instalacji jakd@dwki w tablicach zaciskowych, szafach itp. ; uszczelnienia rur i skrzyrszkodzone elemen
naprawt

X X Zmierzy¢ oporng¢ izolacji, wymiené uszkodzone przewody

X X Sprawdzt zgodndé oznaczé przewodoéw ze schematem; brajag uzupetd

X X Sprawdzt stan zabezpiecaguszkodzone wymiedi

X X Sprawdzt i naprawt lub uzupetnd instalacje éwietlenia zewstrznego i wewgtrznego oraz instalacje sygnalizacyjrinformacyjno-
rozgtoszeniowy

X X Na stanowiskach probnych sprawdaiszystkie wymontowane uwdzenia i aparaty

X X Po zamontowaniu usdzen sprawdzt i wyregulowa zakres dziatania

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 18 Str.5/5
212M
0159-1 _
Tom 3 6.4. Nadwozie
Sterowanie
Przeglady Czynnos¢
NR NG
Po naprawie i zamontowaniu na autobusie wszystkich pi@§ve, osprztu i urzadzen obwoddw elektrycznych i sterowniczych nale
X X - sprawdzt prawidtowaé polaczen i zabezpiecaew ukladzie elektrycznym
X X - dokona regulacji aparatow elektrycznych i pneumatycznych, ktérych zezdizgla wspoétdziatanie nie mioa byto wykona przed
zabudow na pojedzie
X X - sprawdzt szczelné¢ polaczeir przewodow powietrznych
X X - wyregulowd zawory regulujce cinienie w ukladzie sterowniczym
X X - sprawdzé wspotprace urmzer pneumatycznych i elektrycznych
X X - dokona kontroli uradzen sterowniczych we wszystkich paniach nastawnikow
X X - sprawdz dziatanie sterownika INTELO
X X - sprawdzt dziatanie urzdzen sygnalizacyjnych i zabezpiecaaych

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh
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6. Naprawy okresowe autobusu serii SA  ......... Arkusz 19 Str.1/1

0159-1 ,
Tom 3 6.5. Sprzeg potstaty
Przeglady Czynnosé
NR NG
X X Naprawg dokon& zgodnie z zaleceniami wydanymi przez producenta (patrz: SpecyfikacigspBprzg potstaty”)

Objasnienia: PK - przegld kontrolny; PO — przegtl okresowy; NR — naprawa rewizyjna; NG — naprawavgh



7. Smarowanie autobusu serii 212M |Arkusz 20 | Str. 1/3

llosé Srodki smarne Csstotliwos¢ smarowanial Zzycie srodkéw smarowych w kg .
Nr . Srodki smarowe .
punkiy Nazwa smarowanego zespdtu punktow FeE—— Przegly Napraw zastpcze Uwagi
Smarowanid rodzaj : Dosmarowani Wymiana
Lato [ zima| Pk | Po | NENG
1 Silnik spalinowy Postpowa wg instrukcji producenta (patrz DTR — zat. B-1)
Przekfadnia gtéwna , : .
2 (skrzynia biegéw) Postpowa wg instrukcji producenta (patrz DTR — zat. B-2)
Przektadnia osiowa , : -
3 (na wozku) Postpowa wg instrukcji producenta (patrz DTR — zat. B-3)
4 Wézek
4.1 tazyska osiowe 4 smar| +£T433T4S3 WIWwW 4,8
i Pm Pm
4.2 _ Sworznie ukiadu 24 olej | 30/50-0-| 30/50-0- s w|w 0,002 0,005
dzwigniowego hamuilca 020 020
; Aeroshell Aeroshell
4.3 Cylinder hamulcowy 2 SMall's ease d Grease 6 S Wl wW 0,005 0,04

Objanienia: S — sprawd&j smarowad, w razie potrzeby uzupeth)iw — wymienté; PK — przegld kontrolny; PO — przeadl okresowy; NR — naprawa 34
rewizyjna; NG — naprawa gtdbwna




7. Smarowanie autobusu serii 212M IArkusz 20 I Str. 2/3

llo4é Srodki smarne Ggstotliwosé smarowania Zgycie srodkow smarowych Wkg  &roqki
put:lrdu Nazwa smarowanego zesptupunktow S - = N smarowe | Uwagi
i . znaczenie rz apraw] . .
smarowanig - podzaj egly Y Dosmarowani¢  Wymiana zastpcze
Lato Zima PK PO NRNG
5 Nadwozie
5.1 i Sprz;g SrUbOWy 2 olej L-AN46 L-AN46Z S Wl W 0,01 0,02
(Sruba, czopy, sworzg
5.2 Hak ckglowy 4 smar 2 2 S w| w 0,01 0,04
(prowadzenie) masz.
Zderzak ) . Lk
5.3 (trzon, tarcza) 4 smar grafitowany S S 5 B wg potrzeb
5.4 Wycieraczka 4 ""tiif]':]”a TW TW S w| w 0,002 0,004
Aparatura pneumatyczna, wazelina Smar hamulc|
5.5 zawory, przekaniki kpl. techn. ™w ™w WIW 0,02 01 Llub z X)
. . smar
5.6 Zamki, zawiasy kpl. masz. 2 2 S Wl W 0,05 0,1 X)

X) nie wykazano na rysunku punktéw smarnych autobus

Objanienia: S — sprawdé&j smarowad, w razie potrzeby uzupeth)iw — wymient; PK — przegld kontrolny; PO — przeadl okresowy; NR — naprawa 35
rewizyjna; NG — naprawa gtdbwna



7. Smarowanie autobusu serii 212M |Arkusz 20 | Str. 3/3
. llosé Srodki smarne Ggstotliwosé smarowania Zgycie srodkow smarowych w kgl ¢rogki
punkiy Nazwa smarowanego zespdgtupunktow S - S N smarowe | Uwagi
i naczenie r apra
smarowania - Rpodzaj Znaczeen zegly DT bosmarowani Wymiana zasgpcze
Lato Zima PK PO | NNG
6 Urzadzenia elektryczne
6.1 | Aparatura elektryczna
6.1.1|- przeguby kpl. V"taef:f]';]”a TW TW s w| w 0,005 0,008
6.1.2 [ SYlindry i zawory kpl, Olej biaty biaty s wlw| 0003 0,002
elektropneumatyczne wazel.
6.1.3] - tazyska toczne kpl. smar L T4S] £ T4S3 W 0,003 0,002
6.2 Wentylator dachowy 6 smar | tT4s3| tT4s3 s Www| 0,003 0,002
(tozyska)
6.3 Prdkasciomierz Wedtug wskaza producenta (PIAP)
6.4 Czujnik pedkosci Wedtug wskazé producenta (DAKO)

Objanienia: S — sprawdé&j smarowad, w razie potrzeby uzupeth)iw — wymient; PK — przegld kontrolny; PO — przeadl okresowy; NR — naprawa 36
rewizyjna; NG — naprawa gtdbwna




1

i)

Punkty smarne autobusu SA 109



212M 0159-1
Tom 3

38

8. Wykaz norm produktow naftowych przeznaczonych d smarowania
elementow i urzdzen w autobusie SA 107

Lp. Nr normy Tytut normy
i i Przetwory naftowe. Oleje hydrauliczne do
L PN-91/C-96057/01d006 hydrostatycznych uktadéw hydraulicznych
2. PN-85/C-96070 Przetwory naftowe. Oleje maszyn(ieje rodzaju AN)
i i Przetwory naftowe. Oleje do ttokowych sparek
3. PN-91/C-96073 powietrza. Rodzaje L-DAA i L-DAB
i i Przetwory naftowe. Oleje przemystowe PM-50/50-0-0
4. PN-61/C-96097 PM-30/50-0-020
5. PN-60/C-96105 Przetwory naftowe. Olej wazelindbigaty)
6. PN-69/C-96120 Przetwory naftowe. Wazelina techma
7 PN-63/C-96129 Przetwory naftowe. Smar STP do podwozi
samochodowych
8. PN-72/C-96134 Przetwory naftqwe. Smary plastyczne LT ogdlnego
stosowania do tysk tocznych
9. PN-59/C-96153 Smar grafitowy
10. BN-73/0536-06 Smary state do mechanizmoéw haomgjch
11. BN-73/0536-15 Smary samochodowe £T4S




212M

9. WYKAZ CZ ESCI | MATERIALOW EKSPLOATACYJNYCH Ark. 1
0159 Nl
Tom 3 str.
Zespot Nazwsqiz?sdczeespoh,Nazwa czsci | Nrrysunku, kat. lub llos¢ Zastosowanie w przegizie Producent Uwagi
lok. . lub materiatu normy zalecane przy zalec. dostawcp
wystepowania konstr. wym. PK PO
Uklad smarowania
- misa olejowa
Olej silnikowy
\Wkiad filtra
oleju
2
2
<
7]
X
£
2 - filtr oleju Uszczelka

- filtr od$rodkowy




9. WYKAZ CZ ESCI | MATERIALOW EKSPLOATACYJNYCH 212M Ark. 1
0159 str é/5
Tom 3 '
Zespot Nazwa .p(?dzeSpO*L’Nazwa cegsci lub | Nr rysunku, kat. lu llos¢ Zastosowanie w przegizie Producent .
lok. mi€jsce materiatu normy K zalecane przy zalec. dostawcp Uwagi
wystepowania onstr. wym. PK PO
& | 50% koncentrat
@ | hodz. 501 50 |
Uklad chiodzenia | g | ™™ "% Usytkowanie do
G 50% wod Dolewki wg potrzeb -35°C
c % woda
2 | odmineralizowana PN-85/C-04585 ok. 50| 501
s
=
©
o
(2]
=
£
(%)
Olej napedowy lekki
DL — sezon letni
Lokalni
Uktad paliwowy PN-92/C-96051 380 | dystrybutorzy
- zbiornik paliwa
Olej napedowy lekki
DZ — sezon zimowy

4C



212M

9. WYKAZ CZ ESCI | MATERIALOW EKSPLOATACYJNYCH Ark. 1
0159 it
Tom 3 str.
. Nazw;;al1 ipé(jnsdczeespo’rL,Nazwa cesci | Nrrysunku, kat. lub llos¢ Zastosowanie w przegizie Producent Uwag
. lub materiatu normy zalecane przy zalec. dostawcp
wystepowania konstr. wym. PK PO
g - wtryskiwacz

g
(%2]
X
S
N

Uktad wlotu powietrz Wk?a? filtra
- f||tr powletrza powietrza
Uszczelka

41




212M

9. WYKAZ CZ ESCI | MATERIALOW EKSPLOATACYJNYCH
Ark. 1
0159 str. 4/5
Tom 3 '
. Nazw;;al1 ipé(jnsdczeespo’rL,Nazwa cesci | Nrrysunku, kat. lub llos¢ Zastosowanie w przegizie Producent Uwag
. lub materiatu normy zalecane przy zalec. dostawcp
wystepowania konstr. wym. PK PO
Rozrusznik 24 V
- fozysko
? - urzadzenie
o
£ [szczotkowe
@
o
(%2]
=
£
n
Alternator Zespot pasow
- naped
- urzadzenie Szczotka
szczotkowe weglowa

42




212M

. WYKAZ CZ ESCI | MATERIALOW EKSPLOATACYJNYCH Ark. 1
0159 it
Tom 3 str. 5
. Nazw;;al1 ipé(jnsdczeespo’rL,Nazwa cesci | Nrrysunku, kat. lub llos¢ Zastosowanie w przeggizie Producent Uwag
. lub materiatu normy zalecane przy zalec. dostawcp
wystepowania konstr. wym. PK PO
Uktad
hydrostatyczny
s
2
©
)
X
=
@)
- do podgrzewacza
Whkiad filtra
)
o
2
©
o
3
= - do silnika Wkiad filtra




10. Arkusz zbiorczy zmian

212M 0159-1
Tom 3

Symbol
zmiany

Instytucja

Nr pisma

Stronalub rys.

Data

Podpis




Cze$¢ A — rysunki zestawieniowe:

212M0102-1

212M020000-1-00
212M030000-1-00
212M030800-1-00
212M030900-1-00
212M032000-1-00
212M040100-1-00
212M040200-1-00
212M040300-1-00
212M040400-1-00
212M040600-1-00
212M041700-1-00
212M050100-1-00
212M050200-1-00
212M050300-1-00
212M050400-1-00
212M050500-1-00
212M060100-1-00
212M060200-1-00
212M110100-1-00
212M110300-1-00
212M110400-1-00
212M120700-1-00
212M120800-1-00
212M130000-1-00
212M130300-1-00
212M130700-1-00
212M130800-1-00
212M130900-1-00
212M140000-1-00
212M150100-1-00
211M170100-1-00
212M170200-1-00
212M190100-1-00
212M190200-1-00
211M190800-1-00
212M190800-1-00
212M200100-1-00

212M240100-1-00
212M250000-1-00
212M250100-1-00
212M250200-1-00
212M250500-1-00

211M250700-1-00
212M Grupa 30

212M307000-1-00
212M307500-1-00
212M307800-1-00
212M308000-1-00
212M308200-1-00
212M308300-1-00
212M308500-1-00
212M310100-1-00
212M310200-1-00
212M310300-1-00

SPIS ZAL ACZNIKOW

Zestawienie ogolne autobusu

Zestawienie ostoi af 1

Zestawienie pudia ariR 1

Poszycie pudia

Pokrywy w poszyciu

Zabudowa czota pojazdu arR. 1

Whyienie sufitu i klapy boczne ark+3

Wyieniescian bocznych ark.-2

Wydenie kabiny maszynisty

Klapy naddrzwiowe i wadmie stupkéw drzwiowych ark=2
Izolacjaian i sufitu

Zabudowa szafy pneumatycznej

Podloga stalowa ar2 1

Podloga drewniana belki i izolacja a¥. 1

Wyienie podiogi ark. 42

Pokrycie podiogi ark21

Rozmieszczenie otwordw i wspornikdw do podiogi-ezk. 1
Schemat uktadu pneumatycznego

Zabudowa aparatury i instalacji pneumatyadaej-8
Usdzenia poagowo — zderzne

Sciagacz mgdzyczionowy

Paizenie m¢dzyczionowe
Zabudowa pgajniedzywagonowych
Zabudowa stopni ruchomych
Zabudowa foteli

Zabudowa potek bayaych
Zabudowa gezy ark. 2

Zabudowa wspornikéw rowerow
Zabudowasge w przedziale pagarskim
Zestawienie kabiny WC a2 1
Zabudowa okien bocznych
Zabudowa drzwi

Sciana dziatowa kabiny maszynisty ark21

Schemat ogrzewania autobusu dwuczionowego
Ogrzewanie autobusu dwuczlonowego-8k. 1
Zbiornik wyréwnawczy i jego mocowanie
Zabudowa zbiornika wyréwnawczego
Malowanie i napisy

Zabudowa piasecznic

Pulpit maszynisty

Konsola pulpitu kompletna

Uktad mocowania szkieletu i konsoli pulpitu
Zabudowa apizear w dolnej czsci

pulpitu

Zabudowa fotela maszynisty

Schematy elektryczne

Schemat mamtay nadwozia ark. 12
Schemat mamtay pulpitu ark. £2

Schemat mawhay aparatow pod pulpitem
Schemat matay szafy NN

Schemat maoay urzdzer na podwoziu
Schemat mamay przedziatu WC

Schemat mamtae aparatow

Orurowanie podwozia ar 1

Orurowanie przewodéw na suficie ak. 1
Zamocowanie korytek kablowych w niszach
i Baianie kabiny maszynisty
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212M310400-1-00

212M310500-1-00
212M322000-1-00
212M323500-1-00
212M324000-1-00
212M324100-1-00
212M325000-1-00
212M325200-1-00
212M325500-1-00
212M325600-1-00
212M325700-1-00
212M325900-1-00
212M326500-1-00
212M327500-1-00

212M328000-1-00
212M328500-1-00
212M330100-1-00
212M350100-1-00
211M380000-1-00
212M385000-1-00
211M400500-1-00
212M400600-1-00
212M540100-1-00
212M540300-1-00
18MNb070000-2-00
18MNb070300-1-00
18MNb070800-2-00
18MNb073000-2-00
18MNb073600-1-00
18MNb074700-1-00
18MNb076800-1-00

18MNb081000-1-00
18MNb082000-1-00

18MNb090100-1-00
18MNb092000-1-00

18MNb092100-1-00
18MNb092200-1-00

31ANDb070000-2-00
31ANDb070800-2-00
31ANDb090100-1-00

130081-0

139801-1

Sposob prowadzenia przewodow
do grzejnikéw i przyciskéw drzwiowych aR. 1
Sposob prowadzenia przewoddéw w przedziale WC
Tabliczki opisowe
Zabudowa tablicy listwy zaciskowej w szafie pneumatycznej
Zabudowa plafonier a2 1
Zabudowa lampétwietlenia stopni
Zabudowa tablic w niszach
Zabudowaa@y midzyczionowych
Zabudowa aparatow elektr. w szafie NN
Zabudowa szafy elektr. i sterowniczej Intelo
Tablica aparatow SHP i czuwaka
Szafa sterownikéw Intelo
Zamocowanie anteny radiotelefonu
Zabudowa apizer na podwoziu-skrzynka zaciskowa
podgrzewacza
Zabudowa kasownikow
Zab. tablicy informacyjnej passkiej wewatrz
Zamocowanie elektromagnesu SHP
Zamocowanie skrzyni baterii akumulatoréw agk. 1
Wykaz przewoddw hkéwek
Zestawienie uziefingek. 113
Wilot powietrza
Komin wylotowy
Zabudowa zbiornika paliwa
Uktad paliwowy
Wozek namy jednoosiowy
Zawieszenie przekfadni
Oparcie pudta na woézkuedagm
Usdzenie pocigowo — skétne
Zawieszenie ramy wozka
Odgarniacz
Zabudowa aplikatoréw suchego smaru
firmy CENTURY OILS LTD
Uktad hamulca na wézku
Zabudowa ¢gjowego czujnika
priy — tadowny
Zestaw kotowy
Maica zestawu kotowego
Z czujnikienggtkosci
Maica zestawu kotowego
Maica zestawu kotowego
z nadajnikierediosciomierza
Wozek toczny jednoosiowy
Oparcie pudta na wdzku tocznym
Zestaw kotowy
Zespot cylindra hamulcowego PBECFP(I[C)

254 PBECFP(1C) Overhaul kit.

materiaty
SAB WABCO

Cze$¢ B — dokumenty zwpzane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)
9)

DTR silnika spalinowego

DTR przektadni gtéwnej (skrzyni biegow)

DTR przektadni osiowej

DTR podgrzewacza typu Hydronic 30 firmy Eberspaher oraz materiaty producentéw
dotyczace pompy wodnej i grzejnikow

DTR tablic pneumatycznych typoszeregu 79ZW 80 (nf9ZW 84 0159-1)

Opis techniczny pedkosciomierza (tachografu) T — 130 P

Instrukcja konserwacji zespotu cylindra hamulcovego typu PBECFP (materiat SAB WABCO)
DTR compaktu — ,EWAC”

DTR - Drzwi odkokowo — przesuwne z elektrycznym nagddem centralnym

10) Specyfikacja spregu ,Sprzeg potstaty”
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1. Uwagi ogdine

Celem katalogu ezci zamiennych i zapasowych jest utatwienie idekbdiyjne zespotow,
urzadzen, aparatéw i elementéw autobusu szynowego jednoortego
typu 212M. Cgsci i elementy sktadowe poszczegolnych zespotowddraer zostaty
przedstawione w katalogu mniej lub bardziej szclego, w zalenosci od cech budowy
zespotu lub urmdzenia. Zamieszczone w katalogu rysunki i schemmesty charakter
informacyjny i nie mog by¢ wykorzystywane jako rysunki i schematy naprawaze gako

dokumentacja dla obstugi autobusu.

2. Informacje o korzystaniu z katalogu
Katalog cgsci jest zbiorem rysunkéw i tablic zawiegaych specyfikagj czsci
jednocztonowego autobusu szynowego typu 212M wezidizabudowanych na nim zespotow i
uktadow.
Rysunki i schematy obrazugespoty, podzespoly i ¢&i autobusu, a ich numery pozycyi s
zgodne z numeragjv tablicach.
Tablice katalogowe wykazu zawiedaj
* w kolumnie 1 — pozycja odpowiadap numerowi ogci na poszczegodlnych
rysunkach,
* w kolumnie 2 — zwjzly opis czsci utatwiacy jego identyfikagj (nazve, typ,
charakterystyczny wymiar),
* w kolumnie 3 — liczb czsci w kompletnym autobusie,
* w kolumnie 4 — numery rysunkoéw konstrukcyjnych,mdub numery katalogowe
z katalogbw producentéw,
* w kolumnie 5 — nazwa producenta lub dostaweyaz
* w kolumnie 6 — przewidziane miejsce na ewentuatuleks aytkownika

autobusu (dziatdow odpowiedzialnych za zamawiaaekup czsci),

w kolumnie 7 — ewentualne uwagi.
Przy zamawianiu gZci (elementow) lub catych podzespotow (zespotdévieryekazdorazowo w
zamowieniu podanastpujace informacje:

» doktadny adres zamawigego z nazwfirmy (uzytkownika), numerem telefonu,

fax- u lub e-mail osoby zamawiggej,

» rok produkcji czsci, podzespotu, zespotu ggi jest znany),

» doktadm nazwe i typ czsci, podzespotu lub zespotu,

* numer rysunkowy (norma) danejeéei, podzespotu lub zespotu,

* liczb¢ sztuk zamawianych egci, podzespotu lub zespotu.
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3. Wykaz producentéw i dostawcow agci zamiennych
Lp. Nazwa firmy Adres firmy Telefon Fax, e-mail
ul. Modelarska 12 (0-32) (0-32)
1. | ADTRANZ ZWUS Sp. z 0. 0. 40-142 Katowice 204 22 50 204 22 44
ARMAK Sp. z o.0. ;
; _ ul. Raciborska 8
2. gﬁl‘ﬁyﬁﬁ)ﬁﬁy Armatury 40-954 Katowice
ul. Sokratesa 15 (0-22)
3. | ALFA BOND Systems Warszawa 835 00 94
ALUTRAN Sp. z 0. 0. i (0-71)
4. | Przedstawiciel: UWE Polska ul. Fabryczna 10 (0-71) 356 59 13
53-609 Wroctaw 356 59 13 . .
Sp. zo.o. remikgroniec@poczta.onet.
. |APENASA. ul. Leszczyiska 6 (0-33) o
" | Fabryka Aparatow Elektrycznych |43-300 Bielsko - Biata 8118010
apena@apena.com.pl
ul. Wielopole 7 (0-58) (0-58)
6. |ASTE 80-556 Gdask 42 00 00 42 00 22
Bezrweova 300
: +420(69) +420(69)
7. | BONATRANS a.s. nge%i)%ohumm 608 22 10 608 28 05
) 53843 Termosnice +420(45) +420(45)
8. | CKD-DAKO a. s. (Czechy) 561 71 11 561 71 15
. (0-61) (0-61)
9. | DANFOSS e anonskiego ¢ 848 10 61 848 11 01
848 4511 848 48 68
Osada Kolejowa 12 (0-58)
10. | DELLNER COUPLERS Sp. z 0. 0. 81-222 Gdynia 628 54 81
DEXPOL s. c. .
s . ul. Sandomierska 7 (0-14) (0-14)
1. | Pree dﬂfvsg“s“"’o Produkeyino | 39500 pbica 670 37 70 670 29 70
Carretera N.2
- +48 (93) +48 (93)
12. | DOGA S.A. Km.583 0863_0 ABR_ERA 770 09 52 770 23 52
Barcelona (Hiszpania)
ul. Finatowa 9 (0-22)
13. | DORMA Polska Sp. z o. o. 05-090 Raszyn 720 10 32
. ul. Jagielaska 67/71 (0-34)
14. | DRBPOL Spotka Jawna 42-200 Cazstochowa 366 00 22
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Lp. Nazwa firmy Adres firmy Telefon Fax, e-mail
ul. Okrezna 17 (0-61)
15. | EBERSPACHER Poznha 62-081 Wysogotowo
. 816 18 50
k/Poznania
- ] (0-22)
16. | ELFA 3&?“1?3&5!55@5 o0 6552 g?ao 652 38 80
obstuga.klienta@elfa.sc
17 |ENIKA ul. Morgowa 11 (0-42) (0-42)
" | Zaktad Elektroniki Przemystowej |91-223 L6d 652 15 55 652 16 11
18. | GANZ - DAVID BRAUN
19 GROWAG Zdrgj (0-61) (0-61)
" | Grodzisk Wikp. 62-065 Grodzisk WIKkp. 444 52 32 444 55 42
ul. Watykaiska 15 (0-22) (0-22)
20. | FRENOPLAST s.c. 05-200 Wolomin-Majdan 787 80 04 7879479
ul. Wagrowska 14 (0-61) (0-61)
21. | HAPPICH Sp. z 0. o. 61-369 Pozna 873 62 26...30 873 62 25
ul. Strzeszyska 33 (0-61) (0-61)
22. | HOPPECKE BATERIE 60-479 Pozna 825 47 40 823 97 61
23 IMPOL -1 al. Malawskiego 6 (0-22) (0-22)
" | (SCHALBAU) 02-641 Warszawa 844 12 07 848 28 58
2 Instytut Pojazdéw Szynowych ul. Warszawska 181 (0-61) (0-61) 653 40 02
" | ,TABOR" 61-055 Pozna 664 13 00 obrtabor@po.onet.pl
o5 IZ'\;LEEGUM ul. Kosynierow 76 (061)
Produkcyjno-Ustugowo-Handlowy 63-000Sroda Wikp. 28520 36
(0-16) (0-16)
ul. Zielona 2 648 76 82 391 241 48
26. | KAMAX S.A. 37-220 Kaczuga 642 41 08 kamax@kamax.com.pl
wew. 207 www.kamax.com.pl
KELSAN
27 Lubricants LTD ul. Skrzydlata 4 (061) (061)
" | Przedstawiciel handlowy: 61-317 Pozna 879 80 96 879 86 66
ASZ Andrzej Szydtowski
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Lp. Nazwa firmy Adres firmy Telefon Fax, e-mail
KFK Krakow ul. Wielicka 114 (0-12) (0-12)
28. | Krakowska Fabryka Kabli 30-663 Krakéw 65500 78 65522 10
652 50 00 655 13 62
KNORR-BREMSE ul. Fabryczna 16 (0-32) (0-32)
29 1sp.z0.0 32500 Chrzan6w 62322 44 62322 44
P- Y 624 02 70 624 02 70
30, | KOLEJOWE ZAKEADY MASZYN | ul. Piaskowa 7 (0-32) (0-32)
" | KOLZAM S.A. 47-400 Raciboérz 415 27 66 415 27 66
ul. Jirotova 375
. +420(18) +420(18)
31. | LEKQOV a. s. 33601 Blovice 52240 52181
(Czechy)
al. Moravska 797/85 +420(69)
32. | LOKEL s.r.0. 700-30 Ostrava-Hrabuvka | 678 19 99 +4|f)ﬁgﬁsglgzg el
(Czechy) 678 19 98 :
ul. Sulechowska 1 (0-68) (0-68)
33. | LUMEL 65-950 Zielona Gora 329 51 00 329 51 01
ul. Poznaska 4
34. | MAN 62-080 Tarnowo Podgérne
35, | MANNESMANN ul. Cukrowa 12 (0-91) (0-91)
" |- REXROTH 71-004 Szczecin 483-67-82 483-67-82
ul. Magazynowa 4 (0-65) (0-65)
36. |METALPLAST LOB S. A. 64-100 Leszno 20 19 00 20 84 12
Am Gewerbepark 14
37. | MV automation systems GmbH | D-08340 Beierfeld
(Niemcy)
38. | OBRE i UP ul. Wapiennikowa 90 (0-41) (0-4316283% 21 08
- ! 25-101 Kielce 361-95-24 ;
prema@telvinet.pl
39 OGNIOCHRON S. A. ul. Krakowska 83 (0-33)
" | Wytwornia Spratu Pazarniczego | 34-120 Andrychéw 875010
ul. Wiertnicza 117 (0-22) (0-22) 642 14 18
40. | OSRAM 02-952 Warszawa 651 78 69 ingopl@osram.com
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Lp. Nazwa firmy Adres firmy Telefon Fax, e-mail
ul. K. Kolumba 43/47 (0-22) (0-22)
41| PEKAR Warszawa 02-288 Warszawa 868 68 04 868 68 04
42 PELELECTRIC ul. Ulowa 8
" | PPH Wroctaw 54-020 Wroctaw
ul. Kossaka 150 (0-67) (0-67)
43. | PHILIPS 64-290 Pifa 351 30 00 351 3104
P.B. 9008 54
- +49(40) +49(40)
44. | PHOENIX AG D _21048 Hamburg 766 723 84 766 724 10
(Niemcy)
(0-22)
Al. Jerozolimskie 202 238 216 (0-22)
45. | PIAP Warszawa 02-223 Warszawa 237 081 238 864
wew. 179
- 0-52)
ul. Koscielna 8 (0-52) (
46. | POLAM Nakio S. A. 89-100 Nakio 386 00 70 386 05 55 _
polamn@bydg.pdi.net.
ul. Kolejowa 18 (02 38) (02 38)
47. | POLAM Puttusk 06-100 Puttusk 32-81do 8 31-29
: ul. Krancowa 15 (0-61) (0-61)
48. | POMET Zaktady Metalurgiczne .
61-022 Pozna 877 19 81 877 19 81
POSTEOR Sp.z o.0.
492 Przedsgbiorstwo Wdraania ul. Buniewska 95 (0-71) (0-71)
"| i Upowszechniania Pagiu 54-109 Wroctaw 354 16 28 354 16 38
Technicznego
PRES - TEMP
50 Przedsgbiorstwo ul. Reja 10 (0-54) (0-54)
" | Produkcyjno — Handlowe 87-800 Wioctawek 2312200 2312200
Wiestaw Kaniewski
. 0-32)
ul. Lipowa 11 (0-32) (
51. | PROMET . 266 72 81 lub 82
41-200 Sosnowiec 266 08 61 htt://www.sn-promet.com.p
ul. Tysiclecia 5 (0-65) (0-65)
52. | RAWAG 63-900 Rawicz 546 24 24...26 546 18 05
ul. 11 Listopada 37 (0-68) (0-68)
53. | REL POL 68-200Zary 74 30 21...23 74 25 18
, ul. Warszawska 181 (0-61) (0-61)
54. | SAB-WABCO Pozna 61-055 Pozn& 653 64 11 653 02 13
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Lp. Nazwa firmy Adres firmy Telefon Fax, e-mail
ul. Konstytucji 3 Maja 21 (0-75) (0-75)
55. | SIMET SA. 58-506 Jelenia Gora 764 75 36...8 754 29 69
ul. Wiazowa 5 (0-32) (0-32)
56. | SKFSp.zo.o. 40-175 Katowice 258 36 27 258 36 27
0-22)
ul. Zeusa 7 ( (0-22)
57. | SOYTER Warszawa 638 00 62
01-497 Warszawa 685 30 04 638 00 62
ul. Cztuchowska 12 (0-61) SAEg_gi)ZS
58. | STERSA. 66-434 Pozna 848 07 41 ster@ster.com.pl
849 91 31 -COM.P
www.ster.com.pl
59 STOMIL SANOK S.A. ul. Reymonta 19 (0-13) (0-13)
+ | Sanockie Zakiady Przemystu 38-500 Sanok 465 44 44 465 42 24
Gumowego
ul. Sygnaly 62 (0-36) (0-36)
60. | SYGNALY 44-251 Rybnik 21 431..433 22 094
ul. Graniczna 7
i . 0-65) (0-65)
61. | ASTROMAL Wilkowice (
64-115Swicciechowa 529-91-91 529-78-88
ul. Fabryczna 10 (0-71) (0-71)
62. | TEKNOWARE Polska 53-609 Wroctaw 356 52 24 356 52 24
ul. Staroécka 31 (0-61) (0-61)
63. | TUBES Pozna 653 02 30 653 02 31
64 VECTOR ul. Rokietnicka 21 (0-61) (0-61)
" | Technika Spgzonego Powietrza | 62-080 Tarnowo Podgorne 814 64 41 814 64 41
. 0-71)
ul. Pikna 58a ( (0-71)
65. | WAGO 336 66 26
50-506 Wroctaw 336 08 85 336 09 52
WEBASTO THERMOSYSTEME | ul. Kraillinyer 5 +49(0-89) +49 (0-89)
GmbH 82131 Stockdrof 85794 0 85794 5 45
66. | WEBASTO PETEMAR ul. Warszawska 205/209 (0-22) (0-22)
Sp. z o.0. 05-092 tomianki 751 77 87 751 77 87
67 WILKA GENIATEC Berliner Strasse 77 +49 (341)
" | Verkauf und Serviszenter (Niemcy) 912 07 79
68 Zaktady Naprawcze Mechanizacji | ul. A. Czerwonej 24 0923 0923
" | Rolnictwa S.A. 73-300 tobez 74 041 74 950
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4. Wykaz czsci zamiennych
4.1. Pudio
4.1.1. Uradzenie pocigowo — zderzne
1,e
L
Tabela 4.1.1
Poz./ . llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1. Zderzak prawy 2 KX-ZP4
KAMAX S.A.
2. | Zderzak lewy 2 KX-ZP4
3. Hak chgowy 2 PN-89/K-88161
4, Slizg 4 212M110100-1-01 KOLZAM S.A.
5. | Ciggto widtowe 2 PN-k-88184-2-328-306
6. Sworze 2 211M110200-1-01 KOLZAM S.A
DELLNER
7. Element gumowy 4 COUPLERS
Sp. z. 0. 0.
8. | Spragsrubowy 1 PN-77/K-88160
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4.1.2. Okna boczne
— Czton 2y
| \
[l
e A
— Cz nED
| \ \
[l
e A
Tabela 4.1.3
Poz./ Nazwa Iub tvp casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. | Okno uchylne 16 212M 150101-1-00
2. | Okno bezpieczestwa 4 212M 150102-1-00 RAWAG
3. | Okno uchylne 4 212M 150103-1-00
Uwaga:

Poszczegodlne elementy wchade w sklad okna zamawiavg dokumentacji dostarczonej przez

producenta.




4.1.3. Fotele pagarskie state i sktadane
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Tabela 4.1.3
Poz./ Nazwa lub typ casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub . Producent/ Indek; Uwagi
L.p. autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika
1 2 3 4 5 6 7
1. Fotel 62 AMCITY 445
ASTROMAL
4. | Fotel odchylny 10 AM 2000

Uwaga:

Poszczegodlne elementy wchade w sktad fotela zamawiavg dokumentacji dostarczonej

przez producenta.
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4.1.4. Pokki
1 Strona prawa ; ’i Strona lewa 17
Czton 2 | Czton 1 /
7 i I
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Strona prawa “i L Strona lewa
Czton |
L. TR \ I I |

AL

R

D-D 110>

A=A 10 CoC 10>
(W | | | U | )
Tabela 4.1.4
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp c& autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
ALFABOND
1. | Piyta 5 212M 130400-1-00 Systems
2. | piyta 1 212M 130500-1-00 ALLABOND
ystems
ALFABOND
3. | Piyta 2 212M 130600-1-00 Systems
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4.1.5. Ukiad parczy
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Tabela 4.1.5
o] Namalubtpeaic | 'O\ W somykn | Produceny | ndeke, | g
1 2 3 4 5 6 7
1. |Szyba 2 212M130700-1-01
2. Szyba 3 212M130700-1-02
3. Szyba 2 212M130700-1-03
4. |Szyba 4 212M130700-1-04
5. |Porcz 3 212M130700-1-05
6. Porcz 7 212M130700-1-06
7. Porcz 4 212M130700-1-07
8. Porcz 2 212M130700-1-08
9. Porcz 1 212M130700-1-09
10. |Pofrcz 1 212M130700-1-10
11. |Pofkcz 1 212M130700-1-11
12. |Porkcz 1 212M130700-1-12
13. |Porcz 1 212M130700-1-13
14. |Pofcz 4 212M130700-1-14 KOLZAM S.A.
15. |Pofkcz 1 212M130700-1-15
17. | Wspornik 16 212M130701-1-00
18. |Wspornik 16 212M130702-1-00
19. |Porcz 1 212M130703-1-00
20. |Porcz 1 212M130704-1-00
21. |Porcz 2 212M130705-1-00
25. |Porcz L=585 4
26. |Porcz L=977 4
27. |Porcz L=853 4
28. |Porcz L=715 1
29. |Porcz L=555 5
30. |Porcz L=1472 7
31. |Porcz L=531 6
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1 2 3 4 5 6

32. |Porcz L=535 5

33. |Porcz L=94 10

34. |Porcz L=70 7

35. |Porcz L=2976 2

36. |Porcz L=310 2

37. |Porcz L=306 2

38. |Porkcz L=328 2 KOLZAM S.A.

39. |Porcz L=590 5

40. |Porcz L=1002 5

41. |Porcz L=1490 8

42. |Porcz L=100 12

43. |Porcz L=767 3

44. |Porcz L=1627 2

50. |Uchwyt do poeczy 12 TAPS

51. | Mocowanie do podiogi 7 6060080

52. | Mocowanie do sufitu écian 44 6060061

53. | Zlaczka lgtowa 90° 19 6060059

54. | Ztaczka latowa 90° 4 6060058

55. | Trojnik 13 6060073

56. | Podkiladka 14 6060077 HAPPICH

57. | Ztaczka prosta 66 6060067

58. | Uchwyt do szyb 56 6060064

59. | Mocowanie do podtogi 23 6060062

60. | Mocowanie dacian 2 6060065

61. |Ztaczka lgtowa 90° 8 6060057
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4.1.6. Uktad klap bocznych
strona lewa
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Tabela 4.1.3
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. |Zamek 16 1250/1251 (patent) WILKA
2. | Uszczelka WK3-31/1/32-304/02
Uwaga:

llos¢ i dlugaé¢ uszczelek poz. 2 wg rysunkow podzespotdéw pokryw
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4.1.7. Drzwi zewegtrzne
st
| oll —
! ‘ ' 11
11— ' Ll
Tabela 4.2.5
Poz./ Nazwa Iub tvb ca4ci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwagi
L.p. yp €48 autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
Drzwi zewrgtrzne wykaz cgsci
1. |zamienne wg. DTR detzonej 2 RAWAG
przez producenta
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4.1.8. Drzwi wewatrzne kabiny maszynisty
U ;
N 2
] [— =
[ ——
7
e
3
4
5
A
6 L
S
T
R AR e
i | | ] ol
W poziom podtogi \1
Tabela 4.1.8
Poz./ L llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1. t ozyskowa podpora obrotowa 2 TATSAX
2. Czop 2 01.115
DORMA
3. Zamek 2 10.202 Polska Sp.z 0.q.
4. Zestaw gatek 2 10.305
5. Blacha zamykaga ktowa 2 10.401
METALPLAST
6. Wkiadka z galk 2 WG 54/00 LOB SA.
7 Plyta drzwiowa 2 211M170200-1-01 KOLZAM S.A.




4.2. Kabina maszynisty

4.2.1. Pulpit sterowniczy
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Tabela 4.2.1.1
Poz./ Nazwa lub typ ca<c llo&é szt./ | Nrrys., normy Iup . Producent/ . Indeks_ Uwagi
L.p. autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika
1 2 3 4 5 6
1. Nastawnik momentu jazdy 2 2KRD40 LEKOV a.s.
2. Manipulator H7 2 1ZH 120000-1-00 IPS TABOR
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Tabela 4.2.1.2
Poz./ L llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1. Nastawnik momentu jazdy 2 2KRD40 LEKOV a.s.

4.2.2. Siedzisko — fotel maszynisty
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Tabela 4.2.2
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
2. Oparcie prawe kpl. OT517 19224-00
8. Poduszki powietrzne LWS kpl. 913841-07
12. | Siedzisko kpl. OT515 16946-00
15. | Rama siedziska prawa OT515 18744-03
17. | Nakladka lewa 918322-05
Przyciski regulacji wysokii i
20. i pochylenia kpl. prawe 915015-03
23, Zespot pochylenia oparcia kpl. 98896-05
prawy
Zaworek poduszek powietrznych
30. LWS kpl. 910903-01
STER S. A.
40. | Ostona mieszkowa falista 01775-08
a1 Elgmenty mocowania ostony 98781-45
mieszkowej
50, | Korpus fotela 6500 z uktadem 19109-03
amortyzugcym
51. | Amortyzator powietrzny kpl. 92441-01
53 Zaworek_z pokgttem 910310-06
regulacyjnym kpl.
Amortyzatoe Monroe 500 94041-56
55. |albo Amortyzatoe Monroe 700 94041-76
albo Amortyzatoe Monroe 900 94041-99
70 Szyny przesuwu poziomego 18755

para (+/-90)




4.2.3. Okna czotowe i boczne
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Tabela 4.1.3

Poz./ . llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi

1 2 3 4 5 6 7

1. | Szyba czotowa 2 211M 030100-1-08 DEXPOL

2. | Okno maszynisty 2 212M 150104-1-00

RAWAG
3. | Okno maszynisty 2 212M 150105-1-00

Uwaga:

Poszczegodlne elementy wchade w sklad okna zamawiavg dokumentacji dostarczonej przez

producenta.
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4.2.4. Lusterka, wycieraczki
6
ﬁ\i
e ~_2
1 ™S~ 1
3 3
M
Tabela 4.2.4
Poz./ Nazwa lub tvh casci llos¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp c&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. | Ramk wycieraka L=800mm 2 784.100.041
2. | Pioro wycieraka L=900mm 2 770.300.040
POSTEOR
) , 186.080.015 L(lewy)
3. | Naped wycieraczki 24VDC
186.090.015 R(prawy)
4. | Spryskiwacz szyb kpl. 2 230.300.002
5. | Lusterko boczne lewe 2 88.63700.6024
MAN
6. |Lusterko boczne prawe 2 88.63700.6017
Uwaga:

Poszczegolne elementy wchade w skiad lusterek, wycieraczek i spryskiwaczypszygmawia

wg dokumentacji dostarczonej przez producenta.




4.2.5. Ganice
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Tabela 4.2.5
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6
1. | Uchwyt ganicy 2 211M250007-1-0 | KOLZAM S.A
2. | Ganica 2 GP6z-ABC | CCNIOCHRON

S.A




4.3. Wozek nagdny / toczny

4.3.1. Zabezpieczenie
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Tabela 4.3.1
Poz./ . llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1. | Sworzé 16 18MNb 070001-1-01 KOLZAM S.A
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4.3.2. Zawieszenie przekiadni
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Tabela 4.3.2
Poz./ Nazwa lub typ ca<c llo&é szt./ | Nrrys., normy lub . Producent/ Indeks_ Uwagi
L.p. autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika
1 2 3 4 5 6 7
GANZ -
1. Drazek reakcyjny 2 18MNb 070301-1-00 DAVID
BRAUN Wegry
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4.3.3. Oparcie pudta na wozku

Tabela 4.3.3
Poz./ . llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1. Spezyna 16 18MNb 070800-2-01
2. | Sprzyna 8 31ANb 070800-2-08
Odbijak poziomy
3. gUMOWO - metalowy 16 18MNb 070801-1-00
4. | Odbijak gumowo - metalowy 16 4E 0740241-1-0
Amortyzator hydrauliczny
5 | poziomy 68x48x130 8 X074700-2:00 | powaG
Grodzisk
Amortyzator hydrauliczny Wielkopolski
6. 68x48x130 16 X 073000-5-00




4.3.4. Uradzenie pocigowo - sketne
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Tabela 4.3.4

Poz./ Nazwa lub typ casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy Iup _ Producent/ . Indeks_ Uwagi
L.p. autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika

1 2 3 4 5 6 7

1. Plytka oporowa - kulista 8 18MNb 073000-2-01

2. Plyta oporowa 8 18MNb 073000-2-02

3. Gniazdo kuliste 8 18MNb 073000-2-08

4. | Naketka 4 18MNb 073000-2-04

5. Sworza ciggla 4 18MNb 073000-2-06

6. Plytka prowadaca 4 18MNb 073000-2-09

7. Podktadka regulacyjna 16 18MNb 073000-2-180LZAM S.A.

8. Podkladka regulacyjna 8 18MNb 073000-2-11

9. Tulejka zabezpieczgja 4 18MNb 073000-2-12

10. | Podktadka odginana 4 303D 076300-2-05

11. | Belka dczaca 4 18MNb 073001-2-00

12. | Ckglo 4 18MNb 073002-2-00

13. | Amortyzator gumowy gérny 8 303D 076303-2-00




4.3.5. Zawieszenie ramy wozka
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Tabela 4.3.5

Poz./ Nazwa Iub tvp casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9

1 2 3 4 5 6 7

1. | Odbijak gumowy 8 18MNb 073600-1-02

18MNb 073601-1-000 PHOENIX
2. Spezyna gumowo — metalowa 8 (PHOENIX nr Hamburg
732109Mg660) Niemcy
3. | Odbijak nhadmaniczy 8 18MNb 073602-1-00 KOLZAM S.A




4.3.6. Odgarniacz
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Tabela 4.3.6
Poz./ Nazwa Iub tvp casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. Odgarniacz lewy 2 18MNb 074700-1-01
KOLZAM S.A.
2. | Odgarniacz prawy 2 18MNb 074700-1-02




4.3.7. Smarowanie obrae
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Tabela 4.3.7
Poz./ Nazwa Iub tvb ca4ci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwagi
L.p. yp €48 autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. | Obejma 16 18MNb 076800-1-01
KOLZAM S.A.
2. | Docisk 16 18MNb 076800-1-02
3. | Aplikator kwadratowy 8
ASZ Pozna
4 Pateczka suchego smaru 8
" | aplikatora kwadratowego
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Tabela 4.3.8

Poz./ Nazwa Iub tvb casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9

1 2 3 4 5 6 7

1, |Zespotdo luzowania 4 214 008.00 SAB WABCO

hamulca postojowego
2. | Sworzeé 4 18MNb 081000-1-01
IPS TABOR
3. | Sworzeé 8 18MNb 081000-1-02
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4.3.8.1. Cylinder hamulca

27

24

25

22 17 16 20

21

23

31

28

19

18

15

14

&=

fw

29
30

7L

i
-




212M Strona
0159-1 39
Tabela 4.3.8.1
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9

1 2 3 4 5 6 7
1. Piekcien uszczelniajcy 43x3 4 138 508

2. | Podktadka spzysta 16 132 005

3. | Tuleja spezysta 6x26 VSM 4 132 014

4. |Tuleja dystansowa 4 131 107

5. | Mieszek 4 138 003

6. | Sprzyna prowadzca 4 131001

7. | Sprzyna oporowa 4 131 005

8. | Tuleja blokujca 16 131010

9. | Podktadka NL5 8 131 021

SAB WABCO
10. |Sprzyna ustalajca 4 131011
Piercien uszczelniajcy

1. 1260x2,5 - 70sh 4 138 005

12. | Korek odwadniajcy 4 120 431

13. | Mieszek 4 120 432

14. | Piercien prowadacy FS 4 138 000

15. | Sprzyna luzujca tlok 4 135 502

16. | Tiok oporowy 254 8 171014

17. | Piefcien gumowy 254 8 171 006

18. | Sprzyna zewgtrzna 40 135 504




212M Strona
0159-1 40
1 2 3 4 5 6

19. | Spezynasrodkowa 40 135 505

20. | Sprezyna wewrtrzna 24 135 506

21, | s ety ¢ o

22. | Piercien prowadacy 4 138 001

23. | Plerciel uszezelniajcy 4 7 050 370 308

24, ;igf;’fg‘;‘(flszcze'”i&icy 4 7 048 060 308

25. | Sprzyna odcigajaca 8 136 003 SAB WABCO

26. |Sprzyna 4 1 163 025 003

27. | Mieszek ochronny 4 138 007

28. gfffg‘;‘(fgyzzcze'”i&icy 4 138 009

29. ;;g?ge)‘("g‘éfzzcze'”i&icy 4 138 008

30. gc')exr;‘)’('; uszczelniajcy 4 7 050 390 308

31. | Opaska zaciskowa TY 253 MX 4 4 973 000 027
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4.3.8.2. Mechanizm zaciskowy
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Tabela 4.3.8.2
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6
1. |Sruba z czopem 16 602X 010000-1-0
2. | Sworzé 8 60ZX 010000-1-02
3. | Sworzé 8 60ZX 010000-1-03 | IPS TABOR
4. | Sworzé 8 602X 010000-1-04
5. | Sworzé 8 60ZX 010000-1-05
Oktadzina prawa
6. 4 14.5.G
200 cnf, gr. 35 mm FRENOPLAST
. Wotomin
7 Okladzina lewa 4 145G

200 cnf, gr. 35 mm




4.3.9. Uggciowy czujnik prény - tadowny
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Tabela 4.3.9

Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9

1 2 3 4 5 6 7

1. Sworzeé 2 18MNb 082001-1-00 KOLZAM S.A

2. | Podkiadka dystansowa 2 97X 300000-1-11

IPS TABOR
3, | Ygieciowy czujnik 2 9ZX 300000-1-00

prézny - fadowny




4.3.11. Manica zestawu kotowego
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Tabela 4.3.11
Poz./ Nazwa ub tvb casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp c&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
. WJ 110 x 215/
1. |tozysko 8 /312 393 A
SKF
. WJP 110 x 215 P /

2. |tozysko 8 1315 262 A
3. | Czujnik prdkaosci 4 DAKO-FE 14 DAKO Czechy
4. | Nadajnik pedkosciomierza 2 ELTAK -2 PIAP

Warszawa




4.4. Uktad paliwowy

4.4.1. Zbiornik paliwa
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Tabela 4.4.1
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. Zbiornik paliwa 2 212M540200-1-00
KOLZAM S.A.
2. | Filtr 4 211M540102-1-00
- . . . DRBPOL
- - - - (¢
3. Czujnik poziomu paliwa-wersja 2 221-824-054-049c Spétka Jawna
4. Szkio refleksyjne 4 PN-B/13068
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4.4.2. Uklad palczen
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Tabela 4.4.2
Poz./ Nazwa ub tvb casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. | Waz paliwowy 4 EC-101010
TUBES
2. Obejma do ezy 4 AB-53059017




4.5. Uktad pneumatyczny

4 .5.1. Schemat uktadu pneumatycznego
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Tabela 4.5.1
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp c& autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
C SONKA 60.354
1. Spezarka powietrza 2 zamoéw. RABA C:Eé\l AKA
nr 10.54101-7008
HIROSS
. . dostawca
2. Filtr ockrodkowy CSP-001 2 VECTOR
Pozna
3. Osuszacz adsorpcyjny 2 4324310090 WABCO
Garden Denver
dostawca
4. Spust kondensatu z grzatk 4 GDT T10-H VECTOR
Poznah
Zawor elektropneumatyczny MV automation
5. 3/2 Wege NC 2 03M.124.AB1.671 systems GmbH
6. Zbiornik 88 | 4 PN-K-88207:1998
7. Zbiornik B20,8 4 PN-K-88207:1998
8. Zbiornik B7 2 PN-K-88207:1998
10, |%awor upustowy ummizenia 4 7ZH 510000-1-00
przeciwpglizgowego
12. | Tablica pneumatyczna 1 79ZW 850000-1-00
IPS TABOR
Tablica pneumatyczna
13. pomocnicza autobusu L 792W 860000-1-00
Zawor hamulca
14. |bezpieczastwa DN25 ze 2 7ZH350200-1-00
wspornikiem”
Zawor hamulca DN 15-0,95MPa
15. . 1 i ARMAK
bezpieczastwa G1/4” nr kat. 781 M
Zawor bezpiecazestwa DN15-0.9MPa
16. |proporcjonalny z przycz. 2
17 Manometrg80 przewodu 2
" | gtbwnego PRES-TEMP
W. Kaniewski
Manometrg80 cylindra
18. 2
hamulcowego
19. Manometrg63 zbiornika 2

zasilapcego
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20. | Wskanik stanu zahamowania 2 517ZW 061000-3-00
21. | Kurek kaicowy prawy 25 2 51ZW 061000-3-00 IPS TABOR
22. | Kurek kaicowy lewy 25 2 51ZW 062000-3-00
23. | Sprzg hamulcowy G 4 PN-93/K-88156
24. | Wskanik hamulca tarczowego 2 8ZH060000-1-0d IPS TABQR

4.5.2. Tablica pneumatyczna
Szczegotowy wykaz egci zamiennych tablicy pneumatycznej zawieracatik 2:
~Wykaz aparatéw i elementéw zamiennych autobusowigbhic pneumatycznych typoszeregu
79ZW 80" oznaczony numerem 79ZW 84 0159-1.




4.6. Uktad ogrzewania

4.6.1. Podgrzewacz HYDRONIC 35
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Tabela 4.6.1.1
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. Wymiennik ciepta 2 251818 06 00 00
2. Rura ptomieniowa 2 251818 57 00 0d
3. | Palnik 2 251818 99 10 00
4, Obudowa 2 251818 15 08 00
EBERSPACHE
Pozna
5. Koto dmuchawy 2 251818 15 00 04
6. | Tuleja 2 251818 1500 04
7. Czujnik temperatury 2 251818 41 00 0(
8. Czujnik przegrzania 2 251818 40 00 00
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Tabela 4.6.1.2
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. | Pompa 2 25181899 45 01
2. Silnik elektryczny 24V 2 251818 1501 0Q
3. | Sprzgio 2 251818 45 00 01
4, Iskrownik 24V 2 251818 15 03 0d
5. Elektrody zaptonowe 2 251818 1504 00
6. | Ostona 2 251818 15 00 05
EBERSPACHER
. Pozna
7. Dysza paliwowa 2 330 00 027
8. Podgrzewanie dyszy paliwa 2 221000 30 85 Q0
9. Zabezpieczenie 2 121 22 100
10. | Sterownik 2 251818 50 00 10
11. | Przekanik 2 203 00 087
12. | Whzka elektryczna 2 251818 01 01 0@
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Tabela 4.6.1.3
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
Pompa wodna (5000 I/h)
1. kompletna 2 251578 25 00 00
2. Opaska zaciskowa 2 10 2065 07 00 90
3. Wspornik pompy 2 251371 25 00 01
4 Pompa wodna (6000 I/h ) 5 25 1371 89 37 00
kompletna
5. Opaska zaciskowa 2 10 2065 09 01 10
6. Wspornik pompy 2 251371 26 00 01
7. Obudowa pompy 2 251578 25 03 0(
8. | Blachowkety 2 108 10 332
9. Nakktka zabezpieczaga 2 114 10 055
10. | Kolo pompy wody 2 25 1436 25 01 01 EBERSPACHER
Pozna
11. | Podktadka 2 251578 2501 05
12. | Uszczelniacz 2 329 00 092
13. | Piekcien kompletny 2 329 00 080
14. | O-ring 2 320 31 098
15. | Sruba mocujca 8 109 00 044
16. | Podktadka sprysta 8 H
17. | Kotnierz 2 251578 2501 01
18. | Komplet uszczelek 2 251578 99 26 00
19. | Pompa wodna BUS 2000 2 251818 2501 Q0
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4.6.2. Uktad grzejnikow
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Tabela 4.6.2
Poz./ Nazwa Iub tvp casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp c4s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
1. Grzejnik prawy L=465 2
2. Grzejnik lewy L=580 2
ALUTRAN
3. Grzejnik lewy L=825 1
4, Grzejnik prawy L=1400 2
5. | Grzejnik HELIOS 2000 22 282.104.200
EBERSPACHER
Pozna
6. | Grzejnik ZENITH 8000 2 282.112.204
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4.7. Kabina WC
4.7.1. Uradzenia elektryczne w WC
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Tabela 4.7.1.
Poz./ . llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
212M
1. Piytka oporowa z blokad 1 323001-00 KOLZAM
2. Lampka WC (zate) 2 nr kat.1173.0780104
SCHALTBAU

3. Lampka WC (awaria) 2 nr kat.1173.0104226
4. | Wyswietlacz poziomu wody 1 ENI-WPW rys.E-3013 ENIKA

Lamka LED@16
5 Sygnat zapetnienia w 80% zb. 1 nr art.33-675-47

ELFA

Lamka LED@16
6. Sygnat zapetnienia w 900% zb. 1 nr art.33-675-21

Przycisk pokgtny i i A
£ (przycisk zat.spust wody z WC) 1 NEF30-TPas-XY/W/3

PROMET

Przycisk sterowniczy powrotny e
8- | (przycisk zat.wskanika wody) 1 NEF30-Ks-XY/W/3
9. Przekanik do wody 1 PC-2 PPPIH

Elektronik
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4.7.2. Modut toalety i zbiornik nieczyst
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Tabela 4.7.2
Poz./ . llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks .
L.p. Nazwa lub typ czsci autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1. Modut toalety 1
2. Adapter naski 3” 1
EVAC
3. Kapturek przeciw kurz.3” 1
4. | Zbiornik nieczystéci 300I 1
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4.7.3. Zawieszenie drzwi w przedziale WC
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Tabela 4.7.3
Poz./ Nazwa Iub tvp casci llo§¢ szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp C&s autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
212M
1. | Szczotka diuga 1 141700-1-03 Kolzam
. 212M
2. Szczotka krotka 2 141700-1-04 Kolzam
. . W.0 Nr ID
3. Rolka prowadnicy podtogowe;j 2 19884 Geze
4. Prowadnica Perkeo wielko?2 1 Geze
5. Zamek 1 101zw Kolzam

142400-1-00




4.8. Wyposdaenie elektryczne
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Szczegotowy wykaz ¢gci zapasowych wypogania elektrycznego zawiera getnik 1
» Wyposaenie elektryczne autobusu dwuczionowego 212Ms(izamienne)”.

5. Wykaz czsci zapasowych

Tabela 5
Poz./ Nazwa ub tvp casci llo&é szt./ | Nrrys., normy lub Producent/ Indeks Uwadi
L.p. yp c& autobus | nr katalogowy czsci Dostawca | uzytkownika 9
1 2 3 4 5 6 7
. RELPOL — obwody
1. |Przekanik RM94-ZP 2 RM 4112-25-S024 ity sterowania
. R15 1012-23-1024 obwody
2. |Przekéanik R15-2P 2 PKP RELPOL sterowania
. R15 1013-23-1024 obwody
3. |Przekanik R15-3P 2 PKP RELPOL sterowania
. . . zabezpie-
4. | Bezpiecznik topikowy 4 WTN2/gG-80A gzenig
aterii
. H3/100W/24V z reflektory
5. |Zarowka halogenowa 4 trzonkiem PK225S E)\:\g?eﬂgao
S H4/75W/24V z reflektor
6. |Zarowka halogenowa 4 trzonkiem P43t-38 sygnatowy
. zabezpie-
7 Warvstor 10 VP 40 L10 40V Pelelectric czenie
' y PPH Wroctaw p.przeps-
ciowe
obwody
. sterowania
8. Dioda 10 1N 5408 1,5A na listw.
WAGO
. obwody
9. Dioda 10 1IN 4007 1000V 0,5A sterowania
. . . obwody
10. |Bezpiecznik radiowy 8 WTA-F/L 1A SPEL sterowania
drzwiami
11. |Bezpiecznik radiowy 4 WTA-F/L 6,3A SPEL zasianie
Bezpiecznik samochodowy 7,5A obwody
12. 1 8 ’ ELFA informacii
Autofuse nr 33-051-33 pasaersj.
. . obw. infor-
13 Bezpiecznik samochodowy 1 5A ELEA macii pasa-
" | Autofuse nr 33-051-21 Zers. oraz
ogrzewaniaj
Bezpiecznik samochodowy 2A obwody
14. 1 8 ELFA informacji
Autofuse nr 33-050-91 Ipasaersj_l
Bezpiecznik samochodow 25A obwody
15. Autofuse 6 nr 33-051-74 ELFA ogrzewania|
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1 2 3 4 5 6 7
. . bwod
16 Bezpiecznik samochodow 8 15A ELFA wznvt;?aé-
" |Autofuse nr 33-051-74 row ogrze-
wania
- - typ 297002 2A
17. |Bezpiecznik 6 r 33-057-29 ELFA
. . typ 297005 5A
18. |Bezpiecznik 6 r 33-057-57 ELFA
- - typ 297007.5 7,5A
19. |Bezpiecznik 6 nr 33-057-60 ELFA
it 2 TLD 30W/830/NG " oswietlenie
20. |Swietlowka 6 nr 631831 Philips vvtt:;vnrg
Gt 2 TL5 14W SL50101 oswietlenie
21. | Swietléwka 10 nr 631831 Teknoware Wt?Zvnr:
Gt 2 TLD 14W/830/HE . oswietlenie
22. | Swietlowka 10 AT 639387 Philips th:;vnrz
do reje-
H i stracji w
23. | Elektroniczna karta pamggi 2 PIAP-W-wa oreckeécio-
mierzu
do
H H wyjmowa-
24. |Uchwyt bezpiecznikowy 2 WTNU-N APENA R
piecznikéw
25. |Ztaczka do bezp. samoch. 10 282-696 WAGO
26. |Ztaczka diodowa 10 281-673/281-400 WAGO
27. | Ztaczka z wtykiem bezp. 10 281-610/281-511 WAGO
. 281-665/281-401
28. | Zlaczka diodowa 10 250V 1.5A WAGO
HS10 nr 60-631-68
29. |Rezystor 6 470 10W ELFA
GRV 10/63 1% 25W
30. |Rezystor 6 r 62-152-71 ELFA
4,3k 0,5W
31. |Rezystor 6 nr 60-729-95 ELFA
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1 2 3 4 S 8
34. |Rezystor 6 nr2 ?zz.ig\z/\-lw ELFA
35. |Rezystor 6 n%%%?f&s%\{& ELFA

6. Wykaz zahcznikow
- ZALACZNIK NR 1 Wyposaenie elektryczne autobusu
dwuczionoweL2M (czs$ci zamienne)
- ZALACZNIK NR 2 Wykaz aparatéw i elementéw zamiennyctohusowych
tablic pneaycznych typoszeregu 79ZW 84




Instytut Pojazdow Szynowych Zaknik nr 1
»TABOR” w Poznaniu

Wyposazenie elektryczne

autobusu szynowego

(cz¢s$ci zamienne)



01.
02.
10.
11.
12.
15.
20.
21.
25.
30.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
47.
48.

Spis tresci

(Grupy obwodow)
Obwody gerowania silnikiem i Przektadnia ..........cooeeeeiiiiiiiiii e 4
Obwody zasilania baterii akumulatoréw i rozruchu SilNIKOW ..........cccveiiieiiiiiiiiiiieeeeiiieeeeeeees 14
Obwody gerowania NamOWaNIEM. ...........uuiieirieiiiiie e e e et e e e e e eeea e e e e et e e e e easr e eaeene 19
(@] )11 (o0 |V o =T Tov.4 01 o PRSP 27
(@071 oT0 |V o= Toi N o o [ [0 1D 29
ObWOAY SErOWANIA ArZWIBMI. ....vveeeiiieee ettt e e e e e e e e e ee e n bbb as 31
Obwody aswietlenia kabiny MaszZyNiSty...........uuuiiieerieiiiieeeeereiiir e e e e e e e e eennn 41
Obwody Gwietlenia ZEWIBIIZNEJO. ... ...ceeieeiiiie e ee e e et e e e e e e e e e et e e e e earae e e 48
Obwody informacji pasazerskiej i dystrybucji DIletOW ............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 52
Obwody Wentylacji aKUSLYCZNE......uuieieeiiiiieeeeeeetes e e e et s e e e e e et e e e e e eaaa e e e e eeeann e eeeaeenes 57
(@] o170 To VA =T 01V 59
(@110 o 1A o o 4= 1Tz VgL - 64
Obwody wentylatorOw dachOWYCHL...........oiee e e 69
ObwOody SHP, ACZ i FAGIOSTOPU .....eeeneieieeei et ee et e et et e e e e e e e e e et e et e e ean e e eeneeeanaee 72
ObWOody PredKOSCIOMIEIZAL. ... ..iie e e e e e e eaaaanas 16.
ObwWOdy WYKIYWANIA POZAIU. .. ....iuniiieit e e e e e e e e e e et e et e et e e e an e et e et eeaaeenaeaneesnaennes 79
Obwody instalacji SterownikOw grzeWCzyCh..........ccoeuuuuiiiieiiiiiii e 81
Obwody WYCIEraczek i SPrySKIWACZY. .......uvuuuiieieiiiee et et e et et e eee e ee e e e e e eaaneeenaeeanes 83



W wykazie zestawiono ugdzenia elektryczne zastosowane w autobusie szynowym
zestawieniu jest podane oznaczenie schematowdaanzia, jego przeznaczenie, typ,
producent i lokalizacja w autobusie.

Jereli uszkodzenie ueglzenia jest zauwalne, to naley odczytd jego oznaczenie
schematowe i na tej podstawie z wykazu élkédyp uszkodzonego wadzenia.

Jezeli obwaod jest niesprawny i nie wilaadnych zewetrznych oznak uszkodzenia adze
danego obwodu, to naleprzeprowadz analiz dziatania obwodu ze schematu a gaiste

wytypowa uszkodzone uszlzenie.



01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna
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01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna
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01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna
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01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna
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01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna

Urzgdzenie| llosé¢ Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacznik samoczynny uktadu Etimat DC C25 2p Szafy NN
01F1 1 sterowania 10A 24V ETI
nr kat. 01120370 Polam
Whytacznik samoczynny zasilania Etimat DC B6 2p Szafy NN
01F2 1 sterowania INTELO 6A 24V ETI
nr kat. 01120080 Polam
Whytacznik samoczynny serwonggu Etimat DC B10 2p Szafy NN
01F3 1 listwy paliwowej (actuatora) 10A 24V ETI
nr kat. 01120090 Polam
Whytacznik samoczynny zasilania Etimat DC B10 2p Szafy NN
01F4 sterownika przekfadai 10A 24V ETI
1 nr kat. 01120090 Polam
Przetwornica zasilania sterownika FBC 24-50-24 Szafy NN
INTELO LOKEL
01G1 1 Ostrawa
Stycznik rozruchu silnika spalinowega 4RA 003 510 091 Szafy NN
01K11 1 24V 20A HELLA
Polska
Sterownik INTELO INTELO 127 Szafy NN
01N1 1 LOKEL
Ostrawa
Sterownik przekfadni Voith E 200 Szafa NN
01N2 1 VOITH




01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Wyswietlacz pulpitowy maszynisty eTOP 05 UniOP Pulpit
01H1/1,2 2 e
Zeltech £6dz
Termostat wys. temp. w uktadzie chtodn. Na podwoziu
01B1 1 silnika spalinowego
Czujnik cénienia oleju silnika spal. DMP 331 Ex Na podwoziu
01B2 1
Czujnik obrotow silnika spalinowego ISO3 Na podwoziu
01B5 1 CKD
Hronov
Czujnik temp. oleju przekfadni NiTl 1000 Na podwoziu
HIT Uh.
0186 1 Hradiste
Czujnik temp. uktadu chtodz. silnika spal. NiTl 1000 Na podwoziu
HIT Uh.
0187 1 Hradiste
Opornik sygnatu momentu silnika Kat ELFA Szafa NN
Zamontowa na
nr 60-561-13 ELFA N
01R1 1 listwie WAGO
Typ 235 RDC 280-626
22k 6W
Nastawnik jazda-hamowanie 2KRD40 Pulpit
01s11,2 | 2 LEKOV

Blavice




01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacznik awaryjnego stopu silnika | 07.1.1.10 z klapkbezpieczastwa KISLING Pulpit
01S2/1,2 2 08.0.0.03 Miramat
Pozna
ul.. Lubianowa 4
Przycisk ,start” silnika spalinowego NEF-30 Kz XY WI/3 Pulpit
01S4/1,2 2 PROMET
Przycisk ,stop” silnika spalinowego NEF-30 Kc XY WI/3 Pulpit
01S5/1,2 2 PROMET
Nastawnik kierunku jazdy F/ISOU/21/22/R Pulpit
01S6/1,2 2 SCHALTBAU
Whytacznik ochronny p. pdizg. NEF-30TPas XY W/3 Szafa NN
01s9 1 PROMET
Przek. potwierdzenia ustawienia RM 4112-25-S024 Szafa NN
przektadni nawrotnej na kierunek Gniazdo GZ80
01K8,9 2 Obejma GZ80 1001 RELPOL
Przetwornik sygnatu czujnika pomiary PP21 Szafa NN
01U2 1 poziomu paliwa LOKEL
Ostrawa
Eacznik pulpitu (stacyjka) 4G102854US29 Pulpit
01S3/1,2 5 zamawid wg programu APATOR Qpa hczniki musa
nie¢ ten sam kluczyk

10



01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna

llos¢

Urzgdzenie Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Przetwornik temperatury PT 22 Szafa NN
01U1 1 LOKEL
Ostrawa
01V1=7 Warystor VP40 L10 40V Szafa NN
PELELECTRIC
01vii 12 Wroctaw
01v24-+27
01v21/1,2 Dioda zaporowa 1N 5408 Szafa NN
01v22/1,2 na listwie WAGO
o1vzaiLz| ! 281-673/281-400 WAGO
01Vv10
Dioda actuatora silnika spalinowego KY 190 Szafa NN
TESLA
01Vv20 1 Lokel
Przekanik pomocniczy wybierania R15 1013 23 1024 PKP Szafa NN
ki k .
01K1,3 2 rerunku przod RELPOL
Przekanik pomocniczy wybierania R15 1013 23 1024 PKP Szafa NN
01K2,4 2 Kierunku tyt RELPOL
Przekanik zasilania zaworéw przektadni R15 1013 23 1024 PKP Szafy NN
01K10 1 RELPOL
Elektrozawor kierunku przod Podwozie
01Y1 1 Przy przekia_dnl
nastawnej

11



01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Elektrozawor kierunku tyt Podwozie
01Y2 1 Przy przequdm
nastawnej
Elektrozawdr blokowy kierunku Podwozie
01Y3 1 Przy przekla_dnl
nastawnej
Actuator silnika spalinowego 1724 Podwozie
01yv4 1 WOODWARTH Na silniku
Elektromagnes zatrzymania silnika spal. Podwozie
01Y5 1
Wtyczka diagnostyczna Szafa NN
01X10 1
Kabel do sterownika przektadni od Podwozie, szafa NN
01E2 1 przektadni VOITH
Kabel od sterownika przektadni do Intello Szafa NN
01E3 1 VOITH
Przek. cdnieniowy niskiego @nienia Podwozie

01B4 i oleju w silniku Na silniku




01. Obwody sterowania silnikiem i przektadna

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Urzadzenie sterownicze przekfadni Podwozie
01E1 - W przekfadni
Sonda poziomu ptynu chiogzego ENI-WPW)/24/AS Kabina maszynisty
01B9 1 ENIKA
Sterownik pomiaru ptynu chtodzego ENI-WNAP/24/L Nisza 1N11
01A1 1 ENIKA
Czujnik poziomu paliwa 221-824-054-049 C Podwozie
01B8 1 Patrz' rys. uktadu
paliwowego
Zespot elektronicznego sterowania Podwozie
lach chtodni
01A2 1 wentylach chiodnic
Czujnik sensorowy pozycji przektadni IAS-10-A12-S Podwozie
01B10,11 2 nawrotnej F-a Rechner Wchodzi w sktad

przektadni nawrotnej

13



02. Obwody zasilania baterii akumulatoréw i rozruchu silnikéw
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02. Obwody zasilania baterii akumulatoréw i rozruchu silnikbéw

Styczniki zalaczania baterii ak. | Sygnalizacja izolacji biegunéw ,,+" i ,,-" baterii akumulator6w

020109

2

14 14
avin oavin
o 000 L, om0
g A1 N g
n
3 02K24 3
028511 H 1 s H Ui IRV
4 4
g 1 020350
028611 E]
2
i .

020352
|_UZIOM.

fvi \Eﬁ o s iﬂ:ﬂn 0B (&

oy < 020113




02. Obwody zasilania baterii akumulatoréw i rozruchu silnikbéw

Urzgdzenie| llos¢ Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Wyt sam. obw. zat. stycznikéw bateri Etimat DC C10 2p Szafa NN
10A
02F7 1 r kat. 01120330 ETI - Polam
Przycisk zajczania baterii akumulatorow NEF — 30 Kz XY W/3 Pulpit
02S5/1,2 2 PROMET
Przycisk wyhczania baterii NEF — 30 Kc XY W/3 Pulpit
02s6/12 | 2 akumulatorow PROMET
Dioda zaporowa Ztaczka diodowa WAGO Pulpit
1N 5408 1.5A 1000V z dioch 1N 5408
02v1/1,.2 2 nr kat. 281-673 / 281-400 WAGO
Przehcznik wybiorczy rodzaju
h :
10S1/1.2 ) amowania
Alternator z prostownikiem Podwozie .
U=28V, P=3500W BOSCH Wehodzi w skiad
02G3 1 mtu silnika spalinowego
Bateria akumulatoréw SHD 200 duplex Podwozie
12V Ah 200
02G1.2 2 Nr kat. 700 036 105 HOPPECKE
Bezpiecznik topikowy baterii NG Szafa pneumat. Podstawa
02F1,2 2 BOA APENA bezpiecznikowa

PBN2 (Apena)

16



02. Obwody zasilania baterii akumulatoréw i rozruchu silnikéw

Urzgdzenie

llos¢

Nazwa

Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Wyt sam. przekanika rozruchu Etimat DC C20 1p Szafa NN
rozrusznika 20A ETI
02F3 1 nr kat. 01120240 Polam
Wytacznik samoczynny obwodow D250 3P3D FAV Szafa NN
zasilania
02F11 1 Nr kat. 714 130 ELESTER
Stycznik akumulat.—100A S163 C/ 24V Nisza
02K24,25 2 S163c/ 24V 100A SCHALTBAU
Warysror VP40 L40 40V Nisza
Pelelectric
02Vv11, 12 2 PPH
Rozrusznik Podwozie
02M1 1
Amperomierz MER 72 TM Szafa NN
02P1 1 100-0-100 ERA
Woltomierz MER 72 TM Szafa NN
02P3 1 0-40v ERA
Bocznik padu baterii akumulatora 24V B2-19-2 Szafa NN
02R1 1 250A, 60mV

17



02. Obwody zasilania baterii akumulatoréw i rozruchu silnikéw

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Zaciski tadow. zewgtrznego Gniazdo typ 2143-620 Podwozie
02X1 1 32A 380V Polam - Nakito
Przek. pomocniczy rozruchu
01K11 -
Dioda sygn. Izolacji biegunéw ,,+"i ,,-’ Kat. ELFA nr 50 Szafa NN
02H1.2 5 Bat. Ak. Nr 75-014-22-zielona Oﬁlrra V;E?Olflt-.SEZIfa
EL 333 UGC 800 mcd LDN 51
Rezystor ograniczagy diody Kat. ELFA nr 50 Szafa NN
15k 2w Nr 60-795-11
02R2,3 2 Typ PRO2
Przycisk testu lampek kontroli izolaciji NEF 30 Ks XY W/3 Szafa NN
- czarny
0257 1 Promet

18



10. Obwody sterowania hamowaniem

Hamulec Odluzniacz EP/PN i¢cie hamulca Haroulec
postojowy hamulca Zespo) bezpieczefistwa
10F1
020105 64 100101
(0201.7) % ¥ @ P rogram taczef dla przetacznika 1081
EP |[PN|[PS | 0
12 Nl | X | X | X | -
Q \ ! 10811 3 10811 5 34 % X | - B X
o N T Ny - i 7 77777 54 - - X
w081 |2 e s N 6 W IN X x| x|
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g § 13-14 N | X[ X | X
-1 g 56 (N8| X | X | X
17-18 NI X | X | X
1920 |NI0| X | X | X
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25
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10. Obwody sterowania hamowaniem

Hamulec Nastawnik Hamulec Obcigzenie Nastawnik Hamulec
bezpieczistwa hamulca bezpieczistwa wagonu hamulca bezpieczistwa
KABINA 1 KABINA 2
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10. Obwody sterowania hamowaniem
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10. Obwody sterowania hamowaniem

Osuszacz

Spust kondensatu

100401

10E1

@y N

020118
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10. Obwody sterowania hamowaniem

Urzgdzenie| llos¢ Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Wytacznik samoczynny ETIMAT DC B 2p
6 A, 6kA ETI - Polam
10F1 1 Nr katalogowy 01120080 Szafa NN
Pulpitowy wyhcznik rodzaju hamowani F10JK PROMET
10S1/1,2 2 (z kluczykiem) Zamawiawg programugczen Pulpit Ot.)alwyhcznlkl musza
mie¢ ten sam kluczyk
Przehcznik hamulca postojowego SCHALTBAU
10S2/1,2 2 FSO/LR Pulpit
Przycisk odldniacza hamulca NEF 30 dz XY W/3 PROMET
10S3/1,2 2 Pulpit
Przycisk blokowania hamulca NEF 30 Klc 3XY W/3 PROMET
10S4/1,2 2 bezpieczéstwa Pulpit
Hamulec bezpiec#stwa dla paseerow IPS - Pozria
10S5 1 Korytarz
Hamulec bezpieczstwa IPS - Pozra
10S6/1,2 1 Pulpit
Manipulator hamulca zespolonego HZ-U 1ZH 05000-2-00 IPS - RFozna
10S9/1,2 2 Pulpit

23



10. Obwody sterowania hamowaniem

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Lampka sygnalizacyjna dziatania hamulca S16-L 45 Ep PROMET
bezpieczastwa 24V .
10H1/1,2 2 zarowka T 5.5 Pulpit
(pomaraczowa)
Rezystor obriiajacy napécie zasilania 1,8k 1w
syghatu dwickowego nr 60-785-21 Elfa ELFA :
10R1,2 2 Na zlacze 280-626 WAGO Pulpit
Sygnalizator dwickowy zahczenia PROMET
10H2/1,2 > hamulca bezpiecastwa S16-S55 - Es Pulpit
24V
Przekanik miniaturowy do RM94 RELPOL
. uktadu diagnostyki RM94 — 4112 — 25 - 1024
10K1 =4 4 + gniazdo GZ80 + obejma GZ80 1001 Szafa NN
10V12 Warystory Pelelectric dla 10K1
10v13 VP40 L10 40V PPH dlal0K2
10V14 4 Szafa NN dla 10K3
10v15 dla 10K4
Diody Ztaczki diodowe 3 przewodowe z WAGO
10V1 +9/ diodh 1N5408 .
1.2 18 281 — 673/281 - 400 Pulpit
Whytacznik kraicowy w czujniku IPS ,TABOR”
10S7 1 obciazenia wagonu Poznha Podwozie
Diody odcinajce Zhczki diodowe 3 przewodowe z WAGO
10Vv31- diodh 1N5408
10V35 5 Szafa NN

281 — 673/281 - 400

24



10. Obwody sterowania hamowaniem

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
WHA — wytacznik wylaczapcy haamuleg IPS - Pozna
Bl - EP iPN tylko w trakcji pojedscze; Tablica pneumatyczna
WHZ — wylacznik sterowania hamulca IPS - Pozn
B2 - zespolonego Tablica pneumatyczna
WSHP — wyhcznik czuwaka i SHP IPS - Pozna
B3 - Tablica pneumatyczna
WRS — wyhcznik radiostopu IPS - Pozha
B4 - Tablica pneumatyczna
CC — wyhcznik cénieniowy cylindrow IPS - Pozma
B5 - hamulcowych Tablica pneumatyczna
CHP — wyhcznik cénieniowy hamulca IPS - Poziha
B6 - postojowego Tablica pneumatyczna
CS — wyhcznik cnieniowy spezarki IPS - Pozna
B7 - Tablica pneumatyczna
CG — wyhcznik cénieniowy przewodu IPS - Pozha
B8 - giownego Tablica pneumatyczna

25



10. Obwody sterowania hamowaniem

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Osuszacz powietrza WABKO WABKO
10E1 1 432 431 0080 Polska Podwozie
Wytacznik samoczynny osuszacza Etimat DC B6 2p ETI
6A Polam
10F2 1 Nr kat. 01120080 Szafa NN
Warystor VP40 L10 40V Pelelectric
10V16 1 PPH Podwozie
Elektrozawor ster. Sprarka Q3M. 124. AB1. 671. MV automation
w wyk. Kolejowym Systems GmbH )
10Y1 1 2 wtyczly C-4010/DC Podwozie
Spust kondensatu z grzatk GDT-T 10 Heater Vector sp z 0.0
i i Technik 7.
10E2,3 2 Wykonanie specjalne echnika spyz Podwozie

Zasilanie 24V DC

powietrza
Tarnowo Podg

26



11.

Obwody piasecznic
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11. Obwody piasecznic

Urzgdzenie| llos¢ Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Przycisk zajczenia piasecznic
11S1/1,2 2 NEF 30 dz XY W/3 PROMET Pulpit
Przekanik pomocniczy — miniaturowy
typ RM 94 24V DC RELPOL Gniazda z zaciskam
11Ks3 1 RM 94 — 4112 — 25 — S024 Szafa NN srubowymi GZ80
Elektrozawory Piasecznie
11Y1,2 5 Tablica pneumatyczn
w kabinie 2
Warystor tlenkowy Pelelectric
P.P.H
11Vv3 1 VP40 L10 40V 54-020 Wroclaw Szafa NN
ul. Ulowa 8
Sterownik mikroprocesorowy
Wchodzi w skiad
OIN1 ) sterownika INTELO
Przekaniki zalezne od kierunku jazdy
01K3,4 -
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12. Obwody przeciwpdlizgowe

N STEROWNIK MIKROPROCESOROWY N1 Sy
120102
g'\ ~ ~ )
— @ [t Tt — ) |
| I 1 : : 1 }
|
N 2 K N B i
Py Y1 Ty Y2 | | By 12v3 1y [12Y4
ZAWOR UPUSTOWY ZAWOR UPUSTOWY
081 0§2 T
s 010105
Rozmieszozenie czujnikéw w autobusie
12B1
E 2
E 2
12B2
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12. Obwody przeciwpdlizgowe

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku

Czujniki predkosci obrotowej DAKO FE 1.4 DAKO

12B1,2 2 na wozkach
Zawory upustowe i odcingge IPS

12Y1+4 4 Pozna podwozie
Sterownik mikroprocesorowy

N1 ) Wchodzi w sktad

sterownika INTELO
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15. Obwody sterowania drzwiami
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15. Obwody sterowania drzwiami
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15. Obwody sterowania drzwiami

Sterowanic otwicraniem drzwi
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15. Obwody sterowania drzwiami

Sygnaly pomocnicze
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15. Obwody sterowania drzwiami

Sygnalizacja odblokowania drzwi
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15. Obwody sterowania drzwiami

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Drzwi
15/01.4
15A1/1,2 2 BODE 15/02.4
Barieraswietlna W komplecie z
15/01.2 drzwiami
15A11/1,2 2 BODE 15/02.2
Whytacznik samoczynny ETIMAT DC B10 1p Szafa NN
15F11/1,2 2 10A, 220V nr kat. 01120020 ETI 15/01.2
Polam 15/02.2
Ztaczka z wtykiem bezpiecznikowym i 281 -610/281 - 511 Nisza
bezpiecznikiem 5x20 mm WTA-F/L 1A WAGO
15F12/1 1 15/01.7
SPEL
Ztaczka z wtykiem bezpiecznikowym i 281 -610/281 —511 Nisza
i iki 2 WTA-F/L 1A
15F12/2 1 bezpiecznikiem 5x20 mm / WAGO 15/02.7
SPEL
Whytacznik samoczynny Etimat DC B6 2p Nisza
, 6A 24V ETI 15/05.1
15F15 1 nr kat. 01120080 Polam 15/05.1
Lampka Pulpit
28V Podzespot
15H031/1,2 2 15/03.5 155031 2
Lampka Pulpit
28V Podzespot
15H032/1,2 2 15/03.7 155032/1,2
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15. Obwody sterowania drzwiami

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
15K11/1 Przekanik RM94 — 2P, 24V, 8A RM94 4112-25-S024 15/01.2 Nisza
15K12/1 + gniazdo GZ80 + obejma GZ80 100 15/01.1 Nisza
15K13/1 4 RELPOL 15/01.6 NN
15K14/1 15/01.2 Nisza
15K11/2 Przekanik RM94 — 2P, 24V, 8A RM94 4112-25-S024 15/02.2 Nisza
15K12/2 + gniazdo GZ80 + obejma GZ80 100 15/02.1 Nisza
15K13/2 4 RELPOL 15/02.6 NN
15K14/2 15/02.2 Nisza
Przekanik RM94 — 2P, 24V, 8A RM94 4112-25-S024 Nisza
15K17/1. 1 + gniazdo GZ80 + obejma GZ80 100 RELPOL 15/0526
Przekanik RM94 — 2P, 24V, 8A RM94 4112-25-S024 Nisza
+ gniazdo GZ80 + obejma GZ80 100 15/05.3
15K17/2 1 RELPOL
Przekanik RM94 — 2P, 24V, 8A RM94 4112-25-S024 Nisza
+ gni Z80 + i Z80 1
15K18/1 1 gniazdo GZ80 + obejma GZ80 100 RELPOL 15/05.5
Przekanik RM94 — 2P, 24V, 8A RM94 4112-25-S024 Nisza
15K18/1 1 + gniazdo GZ80 + obejma GZ80 100 RELPOL 15/05.7
Przekanik R15 — 3P, 24V,10A R15 1013-23-1024-K ,PKP”
15K16/1.2 5 + gniazdo GZU11 + obejma GZU 105 RELPOL 15/03.2 NN
Whytacznik drzwi z kluczem Przy drzwiach
15S11/1,2 15/01.7 15A1/1,2 W komplecie z
2 BODE 15/02.7 drzwiami
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15. Obwody sterowania drzwiami

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Przycisk stabowego otwierania drzwi NEF30-UKz-2X W/3 Przy drzwiach
15512/1,2 15/01.7 15A1/1,2 - ha zewatrz
15S13/1,2 4 PROMET 15/01.6 - wewmtrz
Przycisk ,wézek dzieecy / inwalidzki” 714 6063 302 Przy drzwiach
15S16/1,2 > CAPTRON 15/01.8 15A1/1
ELECTRONIC 15/02.8 15A2/1
Przycisk przyzwolenie/zamlgtie K 611- dwubieg. przatzn Pulpit
155031/1.2 ycisk przy. kyu g. przekzny 50 p
15S032/1,2 4 drzwi Nr art. 35-008-16 ELFA 15/03.7 podwietlany
15Vv11/1 1N4007 15/01.2 dla 15K11/1
15V13/1 15/01.6 dla 15K13/1
15v14/1 15/01.2 dla 15K14/1
15V11/2 Dioda tlumica 1N4007 15/02.2 dla 15K11/2
15V12/2 4 1000V, 0.5A 15/02.1 dla 15K12/2
15V13/2 15/02.6 dla 15K13/2
15V14/2 15/02.2 dla 15K14/2
Dioda ttumica 1N4007 NN
15Vv50/1 5 1000V, 0.5A 15/03.2 dla 15K16/1
15Vv50/2 15/03.2 dla 15K16/2
15V17/1 Dioda ttumica 1N4007 15/05.1 nisza dla 15K17/1
15V17/2 4 1000V, 0.5A 15/05.3 dla 15K17/2
15v18/1 15/05.5 dla 15K18/1
15v18/2 15/05.6 dla 15K18/2
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15. Obwody sterowania drzwiami

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Dioda odcinajca 281-665/281-401 Nisza
15Vv16/1 250V, 1.5A 15/01.2
15v162 | 2 WAGO 15/02.2
Dioda odcinajca 281-665/281-401 Nisza
15V181/1+184/1 250V, 1.5A 15/01.7
15V191/1+194/1 8 WAGO 15/01.6-7
Dioda odcinajca 281-665/281-401 Nisza
15V181/2+184/2 250V, 1.5A 15/02.7
15V191/2+194/2 8 WAGO 15/02.6-7
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.3 Nisza
250V, 1.5A
15v041/1 1 WAGO
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.4 Nisza
250V, 1.5A
15V042/1 | S0V, 15 WAGO
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.4 Nisza
15v043/1 1 250V, 1.5A WAGO
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.5 Nisza
15v044/1 1 250V, 1.5A WAGO
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.6 Nisza
15Vv045/1 1 250V, 1.5A WAGO
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15. Obwody sterowania drzwiami

Urzadzenie llos¢ Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.7 Nisza
15Vv046/1 1 250V, 1.5A WAGO
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.7 Nisza
15v047/1 1 250V, 1.5A WAGO
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.8 Nisza
15v048/1 1 250V, 1.5A WAGO
Dioda odcinajca 281-665/281-401 15/04.1 Pulpit
250V, 1.5A
15v049/1,2 5 WAGO
Przycisk dzwonek ostrzegawczy NEF 30 —Wg X 15/04.1 Pulpit
15S049/1,2 2 PROMET
Dioda odcinagca 281-665/281-400 15/03.5 Pulpit
15v031+34/1,2 8 250V, 1.5A WAGO 15/03.7
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20. Obwody @wietlenia kabiny maszynisty
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20. Obwody @wietlenia kabiny maszynisty
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20. Obwody @wietlenia kabiny maszynisty
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20. Obwody @wietlenia kabiny maszynisty

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Kabinowa oprawadwietleniowa Wg Rys. 211M 324001-1-00
20I513; 32/ 4 Z przeksztattnikiem TEKNOWARE Kabina maszynisty
Oprawa éwietleniowa Wg rys. 211M 324004 - 1 - 00
20E1, z przeksztaltnikiem i gkmikiem
20E3, 20E4 3 TEKNOWARE Whnetrze wagonu
Oprawa éwietleniowa Wg rys. 211M 324003 — 1 - 00
20E2, 20E5 2 z przeksztaftnikiem. TEKNOWARE Whetrze wagonu
Oprawa @éwietleniowa Wg. Rys. 211M 324002-1-00
z przeksztaltnikiem i gkmikiem
20E6 1 TEKNOWARE Whetrze wagonu
Lampa dwietlenia rozkladu jazdy COF2>I4L8:)' -L OSRAM
20E25/1,2 2 _ Zamawiamy Pulpit
41509124 -12V/5W PEKAR
Whytacznik samoczynny swv. kabiny ETIMAT DC B6 2p
maszynisty 6A, 24V i
20F1 1 nr kat. 01120080 ETI-POLAM Szafa NN
Wytacznik samoczynny ETIMAT DC B32 2p
20F2 1 32A, 24V ETI-POLAM Szafa NN

nr kat. 01120140
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20. Obwody @wietlenia kabiny maszynisty

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Stycznik gwietlenia 248\}3&? A
20K1,2 2 ' SCHALTBAU Szafa NN
Regulator éwietlenia kabiny TS 92202 ?:S}%Sé?;"ama 24V
20R1/1,2 2 TEKNOWARE Pulpity
Rezystor lampki éwietlenia HS10, nr .katalogowy 60 — 631-6
20R2/1,2 > rozktadu jazdy 47Q,10 W ELEA Pulpity
Whytacznik agswietlenia przedziatu NEF 30 — TPcz 2X2Y W/3
aerski
20S1/1,2 2 pasaersKiedo PROMET Pulpit
tacznik ddwietlenia NEF 30 — TPaz XY W/3
20S3/1,2 2 kabiny maszynisty PROMET Pulpit
Whytacznik gswietlenia rozkladu jazdy NEF 30 —TPaz XY W3
20S2/1,2 2 PROMET Pulpit
Whytacznik gswietlenia miernikow NEF 30 —TPaz XY W/3
20S4/1,2 2 PROMET Pulpit
Opornik redukcji nagicia cwietlenia GRV 10/63
20R3/1,2 2 miernikow 150, 25W ELFA Pulpit

nr kat. 62-152-71
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20. Obwody @wietlenia kabiny maszynisty

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Oswietlenie manometrow Zaréwka 3W
20E26+29/ .
12 8 Pulpit
20V1.2 2 Warystor VP40 L40 40V PeII;e[IDeﬁtrlc Szafa NN
Whytacznik agswietlenia przedziatu NEF 30 — TPcz 2X2Y W/3
aerski
20S1/1,2 2 pasaerskiego PROMET Pulpit
tacznik ddwietlenia NEF 30 — TPaz XY W/3
20S3/1,2 2 kabiny maszynisty PROMET Pulpit
Whytacznik gswietlenia rozkladu jazdy NEF 30 —TPaz XY W3
20S2/1,2 2 PROMET Pulpit
Whytacznik gswietlenia miernikow NEF 30 —TPaz XY W/3
20S4/1,2 2 PROMET Pulpit
. N L . GRV 10/63
20R3/1,2 > Opornik redukcji nagicia ciwietlenia 150, 25W ELEA Pulpit

miernikéw

nr kat. 62-152-71

46



20. Obwody @wietlenia kabiny maszynisty

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
20E26-29/ . Oswietlenie manometrow Zar6wka 3W ouloit
1,2 p
Warystor VP40 L40 40V
Pelelectric
20V1,2 2 PPH Szafa NN
Oswietlenie wskanika predkosci
37P2/1,2 i Wchodzi w skiad

predkosciomierza
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21. Obwody @wietlenia zewrgtrznego

strona 1 autobusu

@NL3)

02013)

< oo

210101

E ?‘Z o
a)
210103

48



21. Obwody éwietlenia zewrgtrznego

strona 2 autobusu

210201 \."\_@m (02/01.3)
21F2
(208)
\@ X ® [©)]
********************************************** \ ] 218112
® @

) @ 30 -5 015 30 (4)-30-[5 0 15 30

T T wet ] e

U]

SN IR B
[ ® @

. (02/01.3)

21HU1

2181 - przetacznik reflektordw

21H12

)

211272 21H4/2
21H32 21H572

GO0

strona 2
(widok z kabiny maszyn.)

0 |2 3|34

21H41
21371 21651
CO|OO
strona 1
(widok z kabiny maszyn.)
12
34
56
78
910
112
13-4
1616

Ala, Al +2183 - Alarm
1 - reflekt. sygnalowe kofica pociagu zataczone na tylnym pulpicie
0 - reflektory wylaczone

2 - zafaczone reflektory gléwne "Pc"

"Thi"

na tylnym pulpicie

"Tb1"

na pulpicie,
z ktbrego prowadzona jest jazda manewrowa
4 - jazda po niewlasciwym torze "Pe2"

Jazda we mple -przetacznik 2151 w pot.2 i zal, 2152,
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21. Qdwietlenie zewretrzne

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacz. samoczynny obwodu reflektorow ETIMAT DC B20
2p,20 A i
21F1,2 2 NI kat. 01120120 ETI-POLAM Szafa NN
21G2,3/1,2 Elektron. rp(arﬁgtk\;\gcignvllca. nagia EPN24/24 pod pulpitem w
6 ENIKA kabinie 1i 2
21G1/1,2 nisze:
Przekanik przyciemnienia reflektoréw R15 3p
21K1,2 > R153p K-24VDC, 10 A 1013-23-1024 PKP RELPOL szafa NN Z gniazdem GzU11
(Relpol)
Zaréwka halogenowa reflektora gérnego H3/100W/24V
trzonek PK22S
21H1/1,2 2 projektor KPM-24H POSTEOR (czoto)
Zaréwka halogenowa reflektora lewego H3/100W/24V
trzonek PK22S
21H2/1,2 2 projektor KPM-24H POSTEOR (czoto)
Zaréwka halogenowéwiatta prawego ,:;'23 éﬁgﬁvl\!‘(zggs
21H5/1,2 2 projektor KPM-24H POSTEOR (czoto)
Zaréwka halogenowéwiatta HA4/75/70W/24
czerwonego (prawego) trzonek P43t-38
21H4/1,2 2 projektor KPM-24C POSTEOR (czoto)
Zaréwka halogenowéwiatta czerwonegc H4/75/70W/24
21H3/1,2 2 (lewego) trzonek P43t-38 POSTEOR (czolo)

projektor KPM-24C
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21. Obwody @wietlenia zewrgtrznego

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Przehcznik wybiorczy reflektorow 4G102553UR014
21S1/1,2 2 na zamowienie wg. programu APATQR Pulpit
Torun
Przehcznik przyciemnienia ijazdy we F/ISOU/21/22/R 6A
21S2/1,2 2 mgle SCHALTBAU Pulpit
Przehcznik ,flesz, alarm” FITO/2/2/0E
21S3/1,2 2 SCHALTBAU Pulpit
Warystor VP40 L10 40V
21V3/1,2 Pelelectric
2 PPH. Szafa NN
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25. Obwody informaciji pasaerskiej i dystrybucji biletow
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25. Obwody informaciji pasaerskiej i dystrybuciji biletéw

KABINA 2
25N5/2
y R 25N812
8 oate TABLICA PRZEDNIA
= 24V | &
Z < o] ETKL 21611201
fg M|« . 5
g 5 G| [~ L) + D
g BIS1 | 18 | |
B3 “ pecd = 250236 — [RECF N I Y O
N He= ® [123456789] 25F32
] R [ 250235 o [[REC 1 | ]
g Mg 504 o [ |TAF & o — 20020 )
RA |, 250233 - |TRA- 5 g ~ —1 @02
< Jm® TRE I 25032 <[ m® f 8 § §-§ 3§
e e TRL 250231 | [ B Y % g
“Hee oof-—m= “farg T e, w
—| |+4p GND| [~ 250229 - [ |GND =
’7 — o - n oy
250205
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- HEE
MIC ~ Kanal mikrofonowy 250146 WZMACNIACZ MIKROFONOWY 25045 () sw_— M
e Y W1 wzsmm
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@50124)
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25. Obwody informaciji pasaerskiej i dystrybucji biletow

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacznik sam. obw. informaciji ETIMAT DC B16 2p
24V, 16 A ETI - POLAM Szafa NN
25F1 1
Nr. katal. 01120110
Bezpiecznik
25F2 1 Nisza
Bezpiecznik
typu 29707.5 75A ELFA .
25F3/1,2 2 33-057-60 Nisza
Bezpiecznik
typu 297005. 5A ELFA .
25F4 1 33-057-52 Nisza
Bezpiecznik 2A
25E5 1 typu 297002. 33-057-29 ELFA Nisza
Bezpiecznik 5A
25F6/1,2 5 typu 297002 33-057-52 ELFA Nisza
Podstawa modutowa SRG 3000W4 Zaktad Mechaniki
Pojazdowej Rczka
25N1 1 & Gasior Nisza
Spotka Mielec
Modut zabezpieczei zasilacz SRG 3000B R&G
25N 1 Nisza Wchodzi w sktad

podstawy modutowej
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25. Obwody informacji pasaerskiej i dystrybucji biletow

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Urzadzenie gténo méwace SRG 4500 R&G
25N3 1 Nisza Wchodzi w sktad _
podstawy modutowej
Modut pomiaru drogi SRG 3000D R&G
2EN4 1 Podstawa modutowa
Panel sterucy SRG 3000P R&G
25N6/1,2 2 Pulpit
Rozdzielacz sygnatowy SRG 3000A R&G
25N5/1,2 2 Pulpit
Tablica przednia ETKL 216112-02 R&G
25N8/1,2 2 Kabina
Kasownik KRG6 R&G
Do zabudowy w
25N9,10 2 Korytarz terminie p&niejszym
Wzmacniacz linii 100V WL - 100 R&G
25N11 1 Nisza
Ztaczka do bezpiecznikow 282-696 Wago
samochodowych .
7 Nisza
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25. Obwody informacji pasaerskiej i dystrybucji biletow

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Wzmacniacz mikrofonowy
25N12 1 wzm 1 Pulpit
Glosnik
Fl 100 TEKNOWARE W przedziale
25N14..17 4 80 20 W pasaerskim
Mikrofon
25N13/1,2| 2 MIC 1 Pulpit
Transformator
25N18..21 4 TRG10-56 INDEL W przedz|a|e

pasaerskim
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30. Obwody wentylacji akustycznej

Kabina 1 Kabina 2
30F1
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1 2
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30. Obwody wentylacji akustycznej

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Wyt. samoczynny obwodu Etimat DC C20 Szafa NN
20A ETI
30F1 1 nr kat. 01120360 Polam
Generator syreny MP - 200 Wchodzi w sktad
Sygnaly Nisza syreny TS — 5K / 200
30G1/1,2 2 Ventulani
Katowice
Glosnik syreny GT - 100 Sygnaly Ventulani Dach
Katowice
30E1/1,2 2
Dioda zaporowa D32 - 32
32A i Nisza
30V1/1,2 2 Lamina Sl.
tacznik dmzkowy syreny MJ4 Pulpit
30S1/1,2 2 PROMET
Sygnat dwigkowy 0;42\}1339AOl FER - Belma Podwozie
30E2/1,2 2 Sp. z o.0. Zamawia na 28V
Bydgoszcz
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33. Obwody radiowe

L7 6020105 - 330101
1 2

33F1
104

O—

33F1
(104)

Uwagi:
1. Urzadzenia 33G1, 33N1 1 33N2 moze zamawiad uzytkownik.
2. Instalacja jest przyg do ia rowniez
urzadzen radiotelefondw firmy RADMOR
3. Przewody i zlycza nie wymienione w spisie wehodza
w sklad poszezegbliych urzadzed radiotelefonu.
#) Tlos¢ ustali¢ przy montazy.

33E1
\%
nx2 D
33E2
I\
33N1 N-0O 33G1 Zasilacz
[
334 Y o
! l
| |
| — |
I ‘l 5 \ I
! i
3341 | |
|
| } |
N Y N ]t
33B3/1,2
33X5/1 33X512
Manipulator ) -
33N2/1 do cewki przek. 33K1

@y < 020118 33012
3 4

Manipulator 4/1//—0

33N2/2
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33. Obwody radiowe
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33. Obwody radiowe

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Wytacznik sam. obw. radiotelefonu Etimat DC C10 2p Szafa NN
10A ETI
33FL 1 nr. kat 01120330 Polam
Zasilacz F 901 Szafa NN
33G1 1 (14,4vDC+212,5vVDC) Pyrylandia
W-wa
Urzadz. nadawczo — odbiorcze N/O F-747 Szafa NN
Pyrylandia
33N1 1 W-wa
Manipulator z mikrofonogtnikiem N/O F-747 Pulpit
33N2/1,2 > Wersla mocowania pozioma Pyryland|a
W-wa
Antena 3086/1 Dach
33E1 1
Wityczka zhcze wspolne C-50-2-A-7.25 /W1 Szafa NN
33X2 lub N-50/2-7/W2.02
33X3 2 RADMOR
Przewdd antenowy YWL-50-2.25/7.25 Kabina
33E2 mb. Dach
Przewod *) Szafa NN
Pulpit 1
33E3/1,2 mb. Pulpit 2
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33. Obwody radiowe

Urzgdzenie

llos¢

Nazwa

Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Przewod 06413/1 Szafa NN
33E4 mb. RADMOR
5 Gniazdo z zaczepem 881 025 01 213000 Pulpit
33X5/1 2 zaczep D-2220-576/1 RADMOR
Tablica rozdzielcza 0673/2 Szafa NN
33A1 1 RADMOR
Przekanik radiostop R15 1012 23 1024 PKP Szafa NN
2P 24V
33K1 1 RELPOL
Warystor VP40 L10 40V Szafa NN
PELELECTRIC
33Vv1 1 PPH
Rama do zasilacza 0631/1
(33G1/1) 1 RADMOR
Rama do urgdzenia n-o 0631/1
(33N1/1) 1 RADMOR
Rama do manipulatora 06313/1
(33N2/1) 1 RADMOR
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33. Obwody radiowe

Urzgdzenie

llos¢

Nazwa
Funkcja, dane techn.

Dane do zamdéwienia
Nr. rysunku, Nr. przedmiotu

Producent
Dostawca

Odcinek
rysunku

Lokalizacja

Uwaga

*) Radox Hubert Suchner

3ENW 470 348 P0023 GKW-LW/ SEMV 4 x0.5S (+19 x 0.5)S 600V
lub Habia Cable 14* H-N2419 +5*H-NM 0.5+4* H-N2419 screened ST-TH
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34. Obwody ogrzewania
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34. Obwody ogrzewania

kabina 1 przedzialy pasazerskie kabina 2
o 340101
34F5 34F6
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34. Obwody ogrzewania

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacznik samoczynny czionu S262 B40 40A Szafa NN
34F1 1 40A, 24V ABB GH S262 0001 R0405 (kabinie maszynisty)
Bezpiecznik pompy wodnej 25A atizka do bezpiecznikéw Eberspaecher
34F2 1 samochodowych — szara Sp. z 0.0 Szafa NN
282 — 696 lub (kabinie maszynisty)
WAGO
Bezpiecznik gldwny nagrzewnicy 15A alizka do bezpiecznikéw Eberspaecher
34F3 1 samochodowych — szara Sp. z 0.0 Szafa NN
282 — 696 lub (kabinie maszynisty)
WAGO
Bezpiecznik elementéw stengjych Zhczka do bezpiecznikow Eberspaecher
nagrzewnicy 5A samochodowych — szara Sp.zo.p Szafa NN
34F4 1 S .
282 — 696 lub (kabinie maszynisty)
WAGO
Bezpiecznik silnikbw wentylatorow A¢zka do bezpiecznikow
25A samochodowych - szara WAGO Szafa NN
34F5 1 e .
282 — 696 (kabinie maszynisty)
Bezpiecznik silnikdw wentylatoréw #tzka do bezpiecznikéw
34F6 1 16 A Samochodowych — szara WAGO Szafa NN
282 — 696 (kabinie maszynisty)
Uniwersalny wyhcznik nagrzewnicy Eberspaecher
Z lamplq
34S1 1 Sp. z 0.0 .S_zafa NN sygnalizacyjgq
(kabinie maszynisty)
Wskaznik ptomienia Lampka LED ELFA
34H1 1 33-675-47 Szafa NN
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34. Obwody ogrzewania

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Przekanik steruacy R15 2P K Relpol
34K1,2.3 3 Nr kat. 1012-23-1024 PKP Nisza Z gniazdem GZU8
(Relpol
Silnik pompy wodnej BUS 2000 Eberspaecher
34M15 1 Nr. kat. 25 1818 25 00 00 Sp.zo0.0 Pod pudiem
Nagrzewnica HYDRONIC 35 Eberspaecher
24V Sp.zo.0 :
34E1 ! NI kat. 25 1819 01 00 00 Podwozie
Gniazda i wtyki dostarczane z Eberspaecher
1 urzadzeniem (Z4cza WAGO) Sp. z 0.0
34X1+5 | komplety Pod pudiem

. Silnik wentyrI:;c;rza girsztalrek w kabinie ESberip:icr er Wehodzi w skiad

34M1,2/1,2 ynisty P-20. Kabina maszynisty nagrzewnicy

Helios 4000
Silnik Wentylatc;rsaagrézrgﬁ w przedziatach Ebesrspficger Wehodzi w skiad

34M3+14 12 P P.20. Przedziaty pasarskie nagrzewnicy

Helios 2000

Przrehcznik ogrzewania 4G10-91
34S2 1
Stycznik wentylatorow ogrzewania S137c/ 24V SCHALTBAU
34K4,5 2 50A Nisza Warystor na
zamoéwienie




34. Obwody ogrzewania

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacznik wentylatora nawiewu na szyb NEF30 TPcs 2X W/3 PROMET
34S3/1,2 2 Pulpit
Bezpieczniki samochodowe Wg. DIN 72 581 — 3c
Wg. DIN 72 581 — 3c
Diody zaporowe na cewce aparatu luczka
1N4007 1A, 1000V WAGO 1N4007 281-673/281-4{10
34V6 1
Elekrozawory nagrzewnicy
34v1 ) 3/2 NO typ NK 25 DR Podwozie Wchodzi w skiaq
uktadu ogrzewania
Czujnik pomiaru temperatury TOPO05-B
34B1 1 Przedziat pagarski
Programowalny cyfrowy miernik
1 Tablicowy typu N11T N11T 4-1-2-1-XX-iC Lumel Szafa NN Zamawi& dla temp.
34P1 otoczenia -20+61T
Warystor VP 40 L10 40V
) Pelelectric .
34V1+6 6 PPH Nisza
Przekanik podgrzanego silnika R15 2p
34K6 1 RELPOL Szafa NN




35. Obwody wentylatorow dachowych

Kabina 1 Kabina 2
35F1
(108)
00105 350101 N
@oLD 1 3 1
1
358211 s Progam laormika 3552/1,2
o 3019 s | 0 [k Jee] P
12
35R11 350104 34
3svan YV 56
8
s | |
250108 350102
350108
3
35K1/1 .
350108
3svin _
(é [ 3sv1/zg [
35F1
s w 350105
©0L.7) ol
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35. Obwody wentylatoréw dachowych

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacznik samoczynny silnikdw ETIMAT DC C10 2p
wentylatorow dachowych 24V, 10A 10A ETI
35F1 1 nr kat. 01120330 Polam Szafa NN
Whytacznik zat. wentylatorow 4G102852UR014
35S2/1,2 2 Wg. programu APATOR Pulpit
Silnik dachow. wentylatora przedziaiu A 200 DC
35M2:5 4 30wW,24V Nr kat. 0213.5027 SIROCO Dach
Silnik dachow. wentylatora kabiny A 200 DC
35M1/1.2 5 30W,24V Nr kat. 0213.5027 SIROCO Dach
Potencjometr regulacyjny MUP-1400 )
35R1/1,2 3W, 410 3W, 4Kk) MEGATRON Vobit P-n . z poketiem
2 +OKWiyp A1321860 | UlCudzkowas Pulpit wskaznikowym
Elfa nr kat. 38-523-73
Dioda zaporowa Ztaczka 281-665/281-400 z digd
35Vv2/1,2 1N5408 1,5A )
35V3/1.2 4 WAGO Pulpit
Sterownik silnikbw wentylatorow
35G1/1,2 2 IPS-Pozna Nisza
Rezystor kat. ELFA
35R2/1,2 2 43k 0.5W nr 60-729-95 WAGO Pulpit

na zhcze 280-626
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35. Obwody wentylatoréw dachowych

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga

Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Przekanik pomocniczy R15 2p 1012-23-1024 PKP

35K1/1,2 2 RELPOL Nisza z gniazdem GZU8

(Relpol)
Warystor VP40 L10 40V
Pelelectric .
35V1/1,2 2 PPH Nisza
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36. Obwody SHP, ACZ i radiostopu

Czuwak SHP Radiostop
@iy N 020105
36F1 7}'
aw T2 360101
(10/01.8)
36V4$ 2
[ ] 36k4
2 10
360102
360117
360118
- 7""";&;;""""7"}{7: i&u? 777777 6"373;;; 777777777
el o 6 o ay V6 ey —t—e
o o014 N 4360119 |
wwon | aon x|
1 Hj 1
‘ : _‘7 : mglmgn
2 2
8 g 2 $ St
V3363 §]j ]j g g 36Y2 |
ﬂ ] [ L
[ 2

360113
360213

360108

1) Przewdd 360103 podtaczyé do zecisku (114) (ERS-2102 obudowa z wylgcznikiem), dla obudowy bez wylacznikn na zacisk or (113).




36. Obwody SHP, ACZ i radiostopu

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Whytacznik sam. obw. SHP i ACZ Etimat DC B10 2p Szafa NN
10A
36F1 1 r kat. 01120090 ETI -Polam
Wytacznik sam. obwodu radiostop Etimat DC B6 2p Szafa NN
6A
36F2 1 fr kat. 01120080 ETI -Polam
Przekanik pomocn. przycisku czujdoi R15 1012 23 1024 PKP Szafa NN
36K3 1 RELPOL
Przekanik pomocniczy SHP R15 1013 23 1024 PKP Szafa NN
(przejazd nad elektromagnesem)
36K4 1 RELPOL
Aparat czuwaka EDC 1101 Kabina maszynisty 1
24V ~Sygnaty”
36U1 1 Rybnik
Obudowa aparatu gtdbwnego SHP ERS - 2102 ~Sygnaty” Kabina maszynisty 1
z generatorem EDA - 2002 |  Rybnik
36U2 1 ZWUS
Katowice
Elektromagnes SHP ELM 2003 Podwozie
36U3/1,2 > Adtranz Zwus
Sp z.0.0.
Opornik redukcji nagicia ELFA 62-152-97 Pulpit
36R1/1,2 4 220 25W Danotherm
36R2/1,2
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36. Obwody SHP, ACZ i radiostopu

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Opornik przyciemnienia ELFA 62-153-96 Pulpit
36R3/1,2 4 lampek SHP i ACZ 1500 25w Danotherm
36R4/1,2
Lampka sygnalizacji czuwaka L22 Kc/24VI WI3 Pulpit
36H1/1,2 24V 3W
36H2/1.2 4 PROMET
Lampka sygnalizacji SHP L22 Kc/24VI WI3 Pulpit
36H3/1,2 24V 3W
3eHaL2 | 4 PROMET
Buczek SHP i ACZ KBB 610212 Pulpit
24W
36H5/1,2 2 WTO-77/KBB-6
Przycisk czujnéci NEF 30 dg XY W/3 Pulpit
36S2/1,2 2 20lty PROMET
Nozny przycisk czujnéci PP4 Kabina maszynisty
36S3/1,2 2 SWW 1115-61
Whytacznik przyciemnienia NEF 30 TPaz 2Y W/3 Pulpit
3654/1,2 2 lampek SHP 1 ACZ PROMET
Warystor na 24V VP40 L10 40V Pelelectric Tablica pneumat.
VL2 | 2 PPH
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36. Obwody SHP, ACZ i radiostopu

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Dioda D22-10-08 lub DY 10-400 W obudowie aparaty
36V5.6 5 400V 10A SHP
Dioda 1N 5408 Pulpit
na listwie WAGO
seviilz 2 281-673/281-400 WAGO
Warystor VP40 L10 40V : Szafa NN
Pelelectric
36V3,4 2 PPH
Elektrozawor SHP Tablica pneumat.
36Y1 -
Elektrozawdr radiostop Tablica pneumat.
36Y2 -
Przekanik pomocniczy czuwaka
37K2 i (Przekanik zalezny od pedkosci)
Przekanik aktywnego pulpitu
01K1,2 -
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37. Obwody predkosciomierza
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37. Obwody predkosciomierza

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Tachograf T130 M Szafa NN
PIAP
37P1 1 W-wa
Nadajnik tachografu Maznica 1
PIAP
37B1 1 W-wa
Wskaznik predkaosci
37P2/1,2 5 PIAP Pulpit
W-wa
Przekanik posr. hamowania R15 1012 23 1024 PKP
Szafa NN
37K1 1 RELPOL
Warystor VP 40 L10 40V
Pelelectric Szafa NN
37v1,2,3 3 PPH
Wyt sam. obwodow pidkosciomierza Etimat DC B6 2p
6A ETI Szafa NN
37FL 1 nr kat. 01120080 Polam
Przekanik zalezny od pedkosci 10Km/h R15 1013 23 1024 PKP
37K2 1 RELPOL Szafa NN
Przekanik zalezny od pedkosci 2Km/h R15 1013 23 1024 PKP Szafa NN
37K3 1 RELPOL
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37. Obwody predkosciomierza

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Lampka kaca pamgci predkosciomierza L22Kg/ 24V /W3 Pulpit
37H1/1,2 - 24V 3w PROMET
Lampka 25% pamci predkosciomierza L22KD3g 24V /W3 Pulpit
37H1/1,2 - Led PROMET
Przekanik pomocniczy przycisku
36K3 i czujnaci
Przekanik pomocniczy SHP
36K4 (przejazd nad elektromagnesem)
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Obwody wykrywania pazaru
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38. Obwody wykrywania pazaru

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Dioda zaporowa 1N 5408 Szafa NN
na listwie WAGO
38V2 1 281-673/281-400 WAGO
Termostat bimetaliczny wykrywania 2455R - L100C Podwozie
pozaru nr. kat. ELFA przy silniku
38B1,2 2 37-913-65 £100C ELFA
Przekanik pomoc. sygnalizaciji R15 1012 23 1024 PKP Szafa NN
38K1 1 RELPOL
Warystor VP 40 L10 40V Szafa NN
Pelelectric
38V1 1 PPH
Lampka sygnalizacji paru S16 - L45 Ep Na pulpicie
Zarowka 24V T
38H1/1,2 | 2 arowka 24V, z oprawkTs,5 PROMET
Sygnat dwickowy pazaru S16 — S30 ES 24V Na pulpicie
38H2/1,2 2 PROMET
Whytacznik sam. obw. sygn. paru Etimat DC B6 2p Szafa NN
6A ETI
38F1 1 nr kat. 01120080 Polam
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47. Instalacja sterownikow grzewczych
kabina 1 kabina 2
02017) 020105
1 1 1
471?17/ 473 4TF2 7/ oy
(6A) 2 (168) X2 ©A) X2 (1864) x,
g
3 32 3 »
s oo 47812 -
4 2 4 2
g g g =
g g g g g g
kN kN
47xu1 :Luj 47X172 :uj
mnH -mnH 4TE1R H -maH
g g
g
470105 470205
3 3 3 3
4TF1 47TF3 47F2 474
\. \ . \
020) Q0118

Lusterka lewe-prawe

Lusterka lewe-prawe
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47. Instalacja sterownikow grzewczych

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
Grzejnik lusterka
47TE12/12| 4 Czolo autobusu | Vehodzi w skiad
lusterka
Wytacznik grzejnikéw lusterka NEF 30 — TPas 2X W/3
47S1/1,2 2 PROMET Pulpit
Wytacznik samoczynny ETIMAT DC B 2p
16A, 24V ETI
4TF3.4 2 nr kat. 01120110 Polam Szafa NN
Gniazdko wtykowe w pulpicie GWP - 123 PF
A7XUL2 | 2 16A Pulpit
Wytacznik samoczynny grzania lusterek ETIM;&T 54(\:/8 2p
4rFL2 fr kat. 01120080 Szafa NN
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48. Obwody wycieraczek i spryskiwaczy

Kabina 1
48F1
(164)
@L) /‘j/ 430101
1 2
Program tyczen
przetacznika 4851
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480153 ; o1 : e X
480108 |02 | o, I 78 | Xx|x
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480165 1 o4 : ::i x| x _
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O 56
| | X|X| X
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“51“1'_____ 480154 | 9 X[ X|X
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48. Obwody wycieraczek i spryskiwaczy

Kabina 2
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48. Obwody wycieraczek i spryskiwaczy

Urzgdzenie| llosé Nazwa Dane do zamowienia Producent Odcinek Lokalizacja Uwaga
Funkcja, dane techn. Nr. rysunku, Nr. przedmiotu Dostawca rysunku
. Etimat DC C16 2p
Whytacznik samoczynny
48F1 1 16 A ETI Szafa NN
nr kat. 01120350 Polam
. . 4G10.......... URO014
Whytacznik wycieraczek - dc
48S1/1,2 2 zamuwia wg programuaczen APATOR Pulpit
Aparat wycieraczki Posteor Uzgodniony z
48A1/1,2 4 POSTEOR Kabina maszvnist Posteorem przez
48A2/1,2 Wroctaw NSl koLzam dia
autobusu 211M
Pompka spryskiwacza 24 VDC Uzgodniony z
48M1/1,2 4 POSTEOR Kabina maszynisty Posteorem przez
48M2/1,2 Wroctaw KOLZAM dla
autobusu 211M
Whytacznik spryskiwacza FITOIL/R
4852/1,2 2 SCHALTBAU Pulpit
Bezstykowy regulator wycieraczki
48G1/1,2 4 BER-1 POSTEOR Pulpit
48G2/1,2 24 VDC Wroctaw
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